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CARDOSO, Poliane Sabino dos Reis. Andlise da implantacdo de iniciativas voltadas
a promocdo de sustentabilidade nas edificacbes dos campi do IFSertaoPE.
Dissertacdo de Mestrado realizado pelo Programa de Pdés-Graduacdo em
Administracdo Publica (Profiap/Univasf). Juazeiro (BA), 2022.

RESUMO

As discussdes em torno do desenvolvimento sustentavel das edificacbes tornam
imperativo as boas praticas de projeto para novas edificacbes, como também, a
adequacdo de edificacbes em fase de utilizacdo. No tocante a busca pela
sustentabilidade nas obras e servigos de engenharia no setor publico, essa obrigacao
também ja existe. Esta pesquisa apresenta como objetivo principal identificar as
iniciativas voltadas a promocao de sustentabilidade presentes nas edificacdes em fase
de utilizacdo nos campi do Instituto Federal do Sertdo Pernambucano — IFSertaoPE,
no periodo compreendido de 2014 a 2022. Para isso, o estudo foi dividido em duas
secdes. Em primeiro lugar, a partir da analise documental das pecas dos processos
das licitacbes de obras e servicos, que, ocorreram no ambito das edificactes,
contratadas entre 2014 e 2022, e, da visita técnica as edificacdes, foram identificados
0s critérios para a promocdo de sustentabilidade ambiental atendidos nessas
contratacdes, a luz da Instrugcdo Normativa 01/2010 — MPOG, que dispbe sobre os
critérios de sustentabilidade ambiental na aquisicdo de bens, contratacdo de servicos
ou obras pela administracdo publica federal. Assim, pdde-se constatar, que, 0
IFSertdoPE ja4 atende a uma parte dos critérios de sustentabilidade ambiental,
apresentados na IN 01/2010, mas que, por outro lado, ainda existe a necessidade de
avaliar e implementar outros critérios, a fim de, atendé-los em sua plenitude. Na
segunda etapa foram identificadas as iniciativas que promovem a sustentabilidade, na
sua dimensdao social, em atendimento a Lei 13.146/2015, e, as normas acessibilidade
para as edificacdes, mostrando, que, embora o IFSertdoPE tenha avancado bastante
nesse sentido, alguns aspectos ainda precisam ser fomentados. Assim, como
sugestdo para pesquisas futuras, poder-se-ia avaliar a viabilidade técnica e
econbmica, por exemplo, da implantacdo de sistemas de relso de aguas cinzas e
sistemas de aproveitamento de aguas pluviais.

Palavras-chave: Sustentabilidade. Edificacdes Publicas. Construcées, reformas e
manutencgdes prediais. IN 01/2010. IFSertaoPE.



CARDOSO, Poliane Sabino dos Reis. Analysis of the implementation of initiatives
aimed at promoting sustainability in the buildings of the IFSertdoPE. Master's thesis
conducted by the Post-Graduate Program in Public Administration (Profiap/Univasf).
Juazeiro (BA), 2022.

ABSTRACT

Discussions around the sustainable development of buildings make good design prac-
tices imperative for new buildings, as well as the adequacy of buildings in the use
phase. Regarding the search for sustainability in engineering works and services in the
public sector, this obligation also already exists. This research presents as main ob-
jective to identify the initiatives aimed at promoting sustainability present in buildings
in the use phase on the campuses of the Federal Institute of Sertdo Pernambucano -
IFSertdoPE, in the period from 2014 to 2022. For this, the study was divided into two
sections. First, from the documental analysis of the parts of the processes of the bid-
ding of works and services, which occurred in the context of the buildings, contracted
between 2014 and 2022, and, from the technical visit to the buildings, the criteria for
the promotion of environmental sustainability met in these contracts were identified,
based on Normative Instruction 01/2010 — MPOG, which provides on the criteria of
environmental sustainability in the acquisition of goods, contracting of services or
works by the federal public administration. Thus, it was observed that IFSertaoPE al-
ready meets a part of the environmental sustainability criteria presented in IN 01/2010,
but that, on the other hand, there is still a need to evaluate and implement other criteria,
in order to meet them in their fullness. In the second stage, initiatives that promote
sustainability were identified, in its social dimension, in compliance with Law
13.146/2015, and, to accessibility standards for buildings, showing that, although
IFSertdoPE has advanced a lot in this sense, some aspects still need to be promoted.
Thus, as a suggestion for future research, one could assess the technical and econo-
mic feasibility, for example, of implementing gray water reuse systems and rainwater
harvesting systems.

Keywords: Sustainability. Public Buildings. Building, renovations and maintenance.
IN 01/2010. IFSertaoPE.
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1 INTRODUCAO
1.1 QUESTAO DE PESQUISA

O cenario mundial de escassez de recursos, e, a crescente necessidade de
gue o desenvolvimento, em todos 0s setores, ocorra de maneira mais sustentavel,
demanda, cada vez mais, a implementagdo de medidas que promovam a
sustentabilidade, nas atividades humanas, em cada uma de suas dimensoes.
Mikhailova (2004) menciona a evolucdo dos conceitos de desenvolvimento
sustentavel, trazendo o conceito de sustentabilidade como sendo a capacidade de se
sustentar, de se manter. Assim, em termos das atividades humanas, uma atividade
sustentavel é aquela que pode ser mantida, explorando os recursos naturais de forma
sustentavel, a fim de que estes recursos ndo se esgotem.

A necessidade de um consumo mais sustentavel dos recursos naturais, e, a
busca pela minimizacdo de impactos negativos, vem tornando necesséaria as
discussdes em torno da sustentabilidade em diversos setores da sociedade. Dessa
maneira, para o setor da construcao civil também coube a necessidade de adequacao
para o atendimento a crescente a demanda por edificacdes que reflitam aos requisitos
de menor impacto ambiental e de melhor eficiéncia (DE AZEVEDO; DE SOUZA,
2009).

Mais que uma necessidade, o atendimento aos critérios de sustentabilidade
nas edificacbes passa a ser uma responsabilidade ainda mais relevante quando se
trata da construcdo, reformas e manutencdes de edificacdes para fins educacionais
no setor publico, pois, além de envolverem a utilizacdo de recursos publicos para a
sua execucado, as atividades construir, realizar manutencdes e reformas das suas
instalacbes também devem adequar-se aos requisitos legais que norteiam as
guestdes relacionadas a sustentabilidade, observando-se esses critérios desde a fase
de licitacdo destes empreendimentos.

Desse modo, para o desenvolvimento mais sustentavel destas atividades de
ensino e de pesquisa € necessario projetar e construir novas instalacées bem como
realizar benfeitorias naquelas ja existentes. Assim sendo, € essencial projetar
edificagbes para que sejam, na fase de sua utilizagdo, minimamente impactantes na

utilizacao de recursos naturais quanto possivel. Acerca das edificacbes que ja foram
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concebidas sem tal preocupacdo, € possivel realizar algumas intervencdes e
benfeitorias nas suas instalacdes a fim de que possam ser mais eficientes e que as
atividades desenvolvidas sejam de menor impacto negativo possivel.

Diversas pesquisas nacionais trazem a tona a questdo de metodologia de
avaliacdo ambiental e sustentabilidade em edificagdes, dentre eles: Degani e Cardoso
(2002), Patricio (2005), Abrdo (2007), Salgado (2008), De Azevedo e De Souza
(2009), Motta e Aguilar (2009) e Bocasanta, Pfitscher, Borgert (2016). Além disso,
esses estudos também ressaltam a importancia do gerenciamento integrado dos
projetos para as edificagcbes em fase de planejamento para a implementacédo de
iniciativas que contribuem efetivamente com a promoc¢do de sustentabilidade dos
empreendimentos.

No contexto do ensino e da educacéo técnica, tecnoldgica, e, de nivel superior,
foram criados os Institutos Federais pelo Brasil, e, com essa finalidade, no sertdo da
regido nordeste, o Instituto Federal do Sertdo Pernambucano (IFSertdoPE) € uma
instituicdo que vem contribuindo com o desenvolvimento da regido semiarida do
estado de Pernambuco.

Segundo IFSertaoPE (2019), o Instituto Federal de Educacado, Ciéncia e
Tecnologia do Sertdo Pernambucano é uma instituicao federal de educagao superior,
basica e profissional, localizada no semiarido pernambucano, criada a partir do
Decreto n° 4.019, de 19 de novembro de 2001, especializada na oferta de educacéo
profissional e tecnoldgica nas diferentes modalidades de ensino, composta por 8 (0ito)
unidades administrativas, incluindo a sua Reitoria e 3 (trés) centros de referéncia. A
instituicdo conta com 1.053 colaboradores, entre servidores efetivos e contratados
temporariamente. Diante disso, percebe-se a relevancia desta instituicdo no cenario
no qual encontra-se inserida.

O IFSertaoPE foi criado em 2001, e, no que se refere aos campi com
edificacdes mais antigas, a saber, o campus Petrolina e o campus Petrolina Zona
Rural, j& funcionavam na forma de Escola técnica. Desde entéo, a instituicdo vem
realizando intervencdes nas edificagcbes em uso, bem como, durante a sua fase de
expanséo, vem construindo novas Unidades, e, construindo e reformando instalagdes
para incrementar os campi ja em funcionamento.

Todas essas contratacdes vém sendo relevantes, especialmente no que se

trata de alcancar comunidades antes ndo acolhidas pela educacdo técnica e
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tecnologica. Além disso, diante do atendimento ao arcabouco legal para as
contratacdes pelos 6Orgdos publicos no que concerne as obras e servicos de
engenharia, especialmente da legislacdo mais recente, como é o caso da Instrucao
Normativa 01/2010 - IN 01/2010, na qual séo trazidos os requisitos especificos para a
sustentabilidade ambiental nessas contrataces, o atendimento a estes critérios deixa
de ser uma alternativa, passando a ser algo necessario de ser observado para estas
contratacoes.

Tendo em vista a relevancia da tematica de sustentabilidade nas edificacoes,
bem como sua insercdo no contexto das instituicdes de ensino, percebe-se a
necessidade de se construir, reformar e manter as edificacbes de maneira que
possam atender, efetivamente, ao maximo de critérios relativos a sustentabilidade.
Assim sendo, no ambito do desenvolvimento dos campi do IFSertaoPE, emerge a

seguinte questdo de pesquisa: gquais as iniciativas voltadas a promocdo de

sustentabilidade nas edificacfes em uso e nas obras e servicos em fase de execucao

nos campi do IFSertaoPE?

A presente pesquisa busca identificar as iniciativas voltadas para a
sustentabilidade das edificacdes em fase de ocupacdo dos campi do IFSertdoPE, a
partir da analise dos processos de construcdo/ampliacdes das edificacbes dos campi
e dos seus processos de reformas e manutencdes. A partir desta identificacao,
pretende-se fortalecer a cultura organizacional da instituicdo, no que se refere a
sustentabilidade nas contratacées de reformas e manutencdes das instalacées em
uso atualmente, bem como para os projetos de edificagcdes futuras a serem planejadas
e executadas. As informacdes coletadas também poderdo servir como instrumento
para as tomadas de decisfes da gestdo no que se refere ao investimento em
instalacdes que contribuam com a sustentabilidade das edificacdes.

Para isso, este trabalho esta estruturado em cinco partes: o presente capitulo
introdutorio, referencial tedrico, metodologia, e, finalmente, as discussbes e
consideracgdes finais permitidas no desenvolvimento da pesquisa.

O Referencial Teorico apresenta a definicdo de desenvolvimento sustentavel,
trazendo também inciativas que podem contribuir para a melhoria no desempenho das
edificacdes quanto a sustentabilidade, sejam estas implementadas desde a fase de
planejamento e projeto quanto em edificacées em fase de utilizacao.

bY

Em seguida, sdo abordadas as questbes relativas a sustentabilidade nas
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licitagcBes de obras publicas, sua fundamentacéo legal, e, também aborda, em linhas
gerais, os Sistemas de Certificacdo Ambiental bem como busca mostrar outras
medidas viaveis de serem implantadas tanto no que se refere as instalacdes em uso
no universo pesquisado, assim como para os projetos de edificacBes futuras a serem
projetadas pelos projetistas da Instituicdo analisada.

Dando seguimento, € apresentada a metodologia, com a caracterizacdo da
pesquisa, formas de obtencdo dos dados, definicAo do universo da pesquisa,
delimitacdo temporal e a metodologia aplicada a identificacdo das iniciativas que
contribuem na melhoria do desempenho das edificagbes quanto a sustentabilidade
ambiental, especialmente sob a luz da Instrugdo Normativa 01/2010 do Ministério do
Planejamento, Orcamento e Gestdo (MPOG).

Também sera alvo desta pesquisa identificar as iniciativas voltadas a promocao
de sustentabilidade nas edificacbes dos campi do IFSertdaoPE, na sua perspectiva
social, em atendimento a Lei 13.146/2015, e, as normas de acessibilidade para as
pessoas com deficiéncia.

Posteriormente, pretende-se escrever sobre a coleta dos dados, sendo
apresentados as andlises e os seus resultados, de forma a trazer as edificacdes e
instalagbes pesquisadas, como também a incidéncia de benfeitorias e iniciativas
implementadas no sentido de promover a sustentabilidade socioambiental.

Por sua vez, as conclusfes permitidas por esta pesquisa serdo expostas nas

discussfes e consideracdes finais.

1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo Geral

Esse estudo tem como objetivo principal identificar as iniciativas voltadas a
promocado de sustentabilidade presentes nas edificagcbes em fase de utilizagcdo nos
campi do IFSertdoPE no periodo compreendido entre 2014 a 2022.

1.2.2 Objetivos Especificos

by

a) ldentificar quais as iniciativas voltadas a promocdo de sustentabilidade

ambiental, sob a d6tica da Instrucdo Normativa 01/2010 do MPOG, adotadas
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nas edificacdes/instalacbes dos campi, seja desde a sua constru¢do em si ou
aguelas adotadas por meio da execucédo dos contratos de ampliagdes,

reformas e manutencdes prediais ocorridas entre 2014 e 2022.

b) ldentificar as iniciativas voltadas a promocédo de sustentabilidade nas
edificacdes campi do IFSertdoPE, na sua perspectiva social, em atendimento

a Lei 13.146/2015, e, as normas acessibilidade para as edificacoes.

c) Para os casos nos quais os critérios de sustentabilidade n&o foram
identificados, recomendar medidas para sua implementacdo nas contratacfes

de obras e servigos nas edifica¢des atuais e futuras.

1.3 JUSTIFICATIVA

Para a realizacdo das atividades de ensino e pesquisa desenvolvidas nas
instituicbes de educacao se faz necessaria a utilizacdo de suas edificacbes e de
recursos naturais, como, por exemplo a dgua. Em vista disso, reduzir o0 consumo € o
desperdicio desses recursos, promovendo, assim, o ganho ambiental, por si so, ja
seria de extrema relevancia para o meio ambiente e para a sociedade.

Para garantir, entretanto, a implementacdo efetiva de iniciativas mais
sustentaveis, no ambito da Administracdo Publica, a legislacéo vigente traz aspectos
gue devem ser observados durante as licitagdes, meio pelo qual, conforme Di Pietro
(2016), a Administracdo publica celebra contrato com terceiros interessados, desde
que estes sujeitem-se as condic¢des fixadas no instrumento convocatério, mediante a
formulacdo de propostas dentre as quais, o ente Publico selecionara e aceitard a mais
conveniente para si.

No tocante a preocupacdo por licitacbes mais sustentaveis, a nova lei de
licitacOes, Lei 14.133/2021, traz a tona, por exemplo, a possibilidade de avaliar o
melhor preco sustentavel para os critérios que definem a empresa vencedora, em vez
de utilizar o critério de menor preco. Desse modo, diante da relevancia crescente da
tematica, a legislagdo mais recente procurou estabelecer a preferéncia por bens e/ou
servicos que tenham menor impacto ambiental do que o menor preco monetario
propriamente dito.

O atendimento aos critérios de sustentabilidade nas licitacdes e contratacdes
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segue um arcabouco juridico, cuja preocupacéo veio a ser demonstrada desde 1981
com a Lei 6.938, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente. Assim, 0
nao atendimento desses critérios estabelecidos na legislacdo para os o6rgaos da
Administracéo publica pode ocasionar a negativa técnica juridica da realizacdo destas
aquisicdes, cuja adequacdo ira requerer ainda mais tempo ao setor demandante a fim
de realizar as necessarias adequacoes.

Um grande volume de recursos publicos esta envolvido em obras e servicos
nas instalacdées publicas, bem como em sua operacdo e manutencao, por isso, €
crucial projetar novas instalacdes que contribuam ao desenvolvimento sustentavel,
bem como adequar aquelas que se encontram em fase de utilizagdo para que
atendam, ao maximo possivel, aos critérios de sustentabilidade para as edificacdes.

Além disso, no que se refere as instituicdes publicas de ensino, diante da
importancia social dessas obras para a formacao dos cidadaos que por elas passam,
faz-se fundamental o ensino, preferencialmente, na préatica, de uma consciéncia
voltada a responsabilidade socioambiental.

Desse modo, apesar da relevancia da gestéo e execucao de projetos de obras
publicas brasileiras que satisfacam os critérios de sustentabilidade nas edificacfes, 0
gue, promoveria menos impactos negativos ao meio ambiente, e, a sociedade,
durante as atividades desempenhadas nessas edificacdes, nem sempre 0s projetos
e planilhas orcamentarias apresentam especificidades a contento, dentro daquilo que
€ requerido pela legislacéo.

Observa-se, ainda, uma falta de atendimento aos critérios de sustentabilidade
em torno de projetos de edificacdes mais eficientes, principalmente quando estes sao
projetados por empresas privadas, contratadas pelos 6rgédos publicos por meio de
licitacdo, 0 que, se confronta ao atendimento a legislacdo vigente e a crescente
demanda social acerca desta tematica.

Diversas pesquisas nacionais trazem a tona a questdo de metodologia de
avaliacao ambiental e sustentabilidade em edificacdes, dentre eles: Degani e Cardoso
(2002), Patricio (2005), Abrédo (2007), Salgado (2008), De Azevedo e De Souza
(2009), Motta e Aguilar (2009), Bocasanta, Pfitscher, Borgert (2016), e, Gaspar (2018).
Além disso, esses estudos também ressaltam a importancia do gerenciamento
integrado dos projetos para as edificacbes em fase de planejamento para a

implementagdo de iniciativas que contribuem efetivamente com a promocdo de
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sustentabilidade dos empreendimentos e a minimizagcdo de ocorréncias de erros de
compatibilizacéo e suas consequéncias.

Nesse sentido, a presente pesquisa se baseou na metodologia utilizada por
Gaspar (2018), no sentido de identificar quais os critérios de sustentabilidade
ambiental, conforme a IN 01/2010, vem sendo atendidos pelas contrataces de obras
e servicos de engenharia do IFSertdoPE, apds o estabelecimento desta legislacéo.

Entretanto, esta pesquisa se destaca por, também se propor a identificar as
iniciativas voltadas a promocdo de sustentabilidade nas edificagbes campi do
IFSertdoPE, na sua perspectiva social, em atendimento a Lei 13.146/2015, e, a norma
brasileira NBR 9050/2020 no que diz respeito a acessibilidade das edificacdes.

Assim, uma das razdes que despertam o interesse para realizacdo desta
pesquisa € identificar as iniciativas que contribuem com a promocdo de
sustentabilidade nas contrata¢cdes para as adequacgdes das edificacdes em uso e nas
obras e servicos das edificacdes executadas no ambito nos campi do IFSertaoPE.

Além disso, diante das inovacdes requeridas pela legislacdo mais recente,
especialmente no tocante a acessibilidade, em atendimento, por exemplo, a Lei
13.146/2015, e, a norma NBR 9050/2020 que tratam da acessibilidade para as
pessoas com deficiéncia, para a prestagcao de servicos sejam, no ambito de entidades
publicas ou privadas, emerge, a necessidade de responsabilidade socioambiental na
projecdo e execucao de novas instalagcdes bem como a adequacédo daquelas em fase
de utilizacdo a fim de garantir condicdes minimas de acesso aos cidaddos com algum
tipo de limitacdo que sejam publico-alvo desses servigos prestados.

Isso vem ao encontro do cronograma de expansao da infraestrutura do
IFSertdoPE, contido no Plano de Desenvolvimento Institucional - PDI (2019-2023) do
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Sertdo Pernambucano, onde
se estabelece que, entre 0os anos 2021 e 2022, seriam executadas as demandas
relativas a acessibilidade no campus Petrolina e Zona Rural, principalmente, no
tocante a quebra de barreiras arquitetdnicas, ou fisicas, educacionais e atitudinais na
Instituicdo, visando a promog¢ao do acesso, permanéncia e conclusdo com éxito das
pessoas com necessidades especificas na Instituicdo, como, por exemplo, mobilidade
reduzida (IFSERTAOPE, 2019).

Outra justificativa reside na contribuicdo da pesquisa, tanto para a Instituicao

em estudo, como para outras Instituicbes Publicas, pois, ao passo que sao levantadas
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as iniciativas ja implementadas cujo objetivo é a promocdo da sustentabilidade das
edificacbes em uso, de posse destes dados, torna-se possivel, também, sugerir a
implementacdo de outras iniciativas no ambito as edificacbes em uso, bem como,
diante das reformas e manutencfes que vem sendo realizadas.

Além disso, esse levantamento inicial € importante a fim de se consolidar a
cultura organizacional da Instituicdo mediante o fortalecimento das realizagbes, e,
mediante a imposicdo legal que ja existe por licitacbes e contratacbes de obras e
servicos de engenharia que atendam aos critérios de sustentabilidade ambiental, e,
também, possam ser identificadas outras iniciativas que contribuam com a
sustentabilidade social durante a fase pré e pds ocupacdo das edificacoes.

Bocasanta, Pfitscher e Borgert, (2016) também destacam que, no contexto
econdmico, a otimizacdo da utilizacdo dos recursos publicos se ddo desde o0 escopo
de projetos de edificaces futuras, pois projetar as edificacdes ja tendo em vista
atender a certos critérios de sustentabilidade prova-se mais economicamente viavel
do que introduzir alteracdes em instalacfes que ja se encontram em fase de utilizacao.

N&o raro, introduzir alteracdes em instalacdes que ja se encontram em fase de
utilizagéo requerem um estudo adequado da iniciativa a ser implantada bem como da
propria edificacdo a ser modificada a fim de realiza-las ao menor custo e qualidade
possiveis, mas, ao mesmo tempo, trazendo ganhos em sentido ambiental, econdmico

e social.



23

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Inicialmente, o paradigma da sustentabilidade era principalmente tratado sob o
enfoque da dimensdo ambiental. Entretanto, com o decorrer do tempo, o termo vem
sendo construido e atualizado, tendo em vista, a diversidade de conceitos que
carrega, bem como a crescente necessidade de englobar outras dimensdes, como,
por exemplo, a econbmica, a social, e, inclusive, mais recentemente, a cultural.

Ao passo que os debates sobre o tema foram evoluindo, houve a incorporagao
destes paradigmas ao conceito de sustentabilidade. Para Gaspar (2018), o conceito
de desenvolvimento sustentavel engloba trés pilares, formando, assim, um ‘tripé
sustentavel’, no qual sdo levados em conta as questdes ambientais, econdmicas e
sociais, e, dentro deste Ultimo aspecto, a qualidade de vida das pessoas, por exemplo.

A Figura 1 traz o ‘tripé sustentavel’ das dimensdes que sustentabilidade

engloba.

Figura 1 — Dimensdes da sustentabilidade

SUSTENTABILIDADE

AMBIENTAL ECONOMICA SOCIAL

Fonte: Elaboracgé&o prépria (2022)

Mikhailova (2004) menciona a evolu¢cdo dos conceitos de desenvolvimento
sustentavel, trazendo, em linhas gerais, o conceito de sustentabilidade como sendo a
capacidade de se sustentar, de se manter. Assim, em termos das atividades humanas,
uma atividade sustentavel é aquela que pode ser mantida, explorando os recursos
naturais de forma sustentavel, a fim de que estes néo se esgotem. Dessa forma, como
ressalta a autora, o conceito de desenvolvimento sustentavel leva em conta a
qualidade da vida do ser humano ao mesmo tempo em que a capacidade de producao
dos ecossistemas deveria ser respeitada.

As mudancas climéaticas causadas pelas atividades econdmicas desenvolvidas
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pelos seres humanos associadas ao aumento da emissao de gases de efeito estufa,
bem como o advento das suas consequéncias relacionadas, indicam que medidas
reais precisam urgentemente ser implementadas, especialmente, aquelas que vao ao
encontro do desenvolvimento sustentavel.

Nesse sentido, Schumpeter (1997) traz que o novo desenvolvimento seria fruto
de condi¢Bes diferentes, até mesmo do enfrentamento de crises, e, partiria da acédo
de personagens diferentes, sendo necessario, que, muitas das esperancas e valores
antigos fossem enterrados, ao passo que outros, completamente novos, surgiriam.
Assim, conforme o autor, para que o novo desenvolvimento se mova, mesmo que
numa diregao similar a anterior, o “plano” antigo seria interrompido.

Assim, € destacado no cenario atual que as questdes ambientais e sociais ndo
podem mais ser negligenciadas em prol do desenvolvimento econdmico puro e
simples. Desse modo, diante das crises e desafios ja vivenciados, instituicbes e
organismos vem surgindo e se destacando no sentido de contribuir com o
desenvolvimento sustentavel. Um exemplo disso, sdo os dezessete Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) estabelecidos pela Organizacdo das Nacdes
Unidas (ONU). Segundo essa perspectiva, o desenvolvimento sustentavel passa
pelas dimensdes econdmica, social, ambiental e cultural. Assim, os objetivos fixados

foram:

. Erradicacéo da pobreza;

. Fome zero e agricultura sustentavel,
. Saude e Bem-Estar;

. Educacao de Qualidade;

. lgualdade de Género;

. Agua Limpa E Saneamento;

. Trabalho Decente E Crescimento Econdmico;

© 00 O O A W N P

. Indusstria, Inovacéo E Infraestrutura;

10. Reducéo Das Desigualdades;

11. Cidades e comunidades sustentaveis;
12. Consumo e producao responsaveis;

13. A¢ao contra a mudanca global do clima,;
14. Vida na agua;

15. Vida terrestre;
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16. Paz, justica e instituicdes eficazes;
17. Parcerias e Meios de Implementacao.

Para o atendimento de alguns desses objetivos, inclusive, o que passa pelo
trabalho, habitacdo e educacao de qualidade, esta envolvida, diretamente, a atividade
de construcao civil. Dessa maneira, tendo em vista o0 alcance desses objetivos de
maneira sustentavel, é de fundamental importancia que essa atividade econémica

seja desempenhada sob o enfoque da sustentabilidade.

2.2 EDIFICACOES SUSTENTAVEIS

Todo empreendimento passa por um ciclo de vida ou etapas que sdo comuns
as edificacfes. Tais etapas podem ser divididas em 5 fases principais (DEGANI;
CARDOSO, 2002): i) planejamento (projeto); ii) implantacdo (construcéo); ii) uso
(ocupacéo); iv) manutencao; v) demolicao (requalificacao).

O objeto de estudo deste trabalho serdo, especialmente, as edificacdes dos
campi do IFSertdoPE em fase de uso/ocupacdo, e, também, as em fase de
manutencao e requalificacdo. Para os casos nos quais os critérios de sustentabilidade
ambiental e social ndo sdo atendidos, serdo sugeridas medidas para sua
implementacgédo nas contratacdes em andamento e nas futuras.

Librelotto (2005) desenvolveu um Modelo para avaliacdo da sustentabilidade
na construcdo civil nas dimensbes econdmica, social e ambiental (ESA), e, pode
auferir, por meio de sua pesquisa, que, diante da busca de alcangcar um desempenho
sustentavel 6timo nas edificacdes, existe um ponto de equilibrio entre as dimensdes
ambiental, econémica e social.

Para o usuario, além do fator impacto ambiental, conforme a Norma brasileira,
NBR 15575/2013, as exigéncias relativas a sustentabilidade de uma edificacédo
também sado expressas pelos fatores de durabilidade e manutenibilidade, o que,
também englobaria os aspectos econémicos. Assim, a associacao de edificacfes de
baixo impacto ambiental, facil manutenibilidade e com maior da vida util ou
durabilidade possivel constituiria o cenario ideal para os edificios no que se refere a
melhor aceitacéo/satisfagdo sob a ética do usuario.

Entretanto, dentre as fases do ciclo de vida das edificacbes, é na fase de
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ocupacdo que sdo utilizados os recursos naturais durante a realizagdo de certas
atividades, e que, impacta diretamente sobre o meio ambiente e a qualidade de vida
das pessoas. Sendo assim, diante da necessidade atual de que essas atividades
sejam menos degradantes ao meio ambiente, emerge a necessidade de se projetar
edificacBes para que sejam, desde a fase de projeto e execucdo até a fase de sua
utilizacdo, minimante impactantes na utilizagdo de recursos naturais quanto possivel
(BRAGA; FERREIRA, 2020).

Acerca das edificacdes que ja foram concebidas sem tal preocupacéo, é
possivel realizar algumas intervencdes e benfeitorias a fim de que possam contribuir
com a minimizagdo de impactos negativos, especialmente no tocante ao uso de agua
e de energia elétrica.

As edificacbes projetadas e executadas com o objetivo de atenderem a
determinados critérios de sustentabilidade constituem o cenario ideal na busca de
ambientes construido menos impactantes no que se refere a sustentabilidade nas
suas esferas ambiental e social. Entretanto, mesmo no que se trata de edificacfes
nao concebidas com esse objetivo, e, ja em fase de utilizacdo, € possivel, por meio
de obras, reformas e servicos de manutencao, a promocao de iniciativas voltadas a

promogéao da sustentabilidade ambiental e social, como por exemplo:

e No ambito da eficiéncia energética: pode ser realizada a substituicdo de
lampadas convencionais por lampadas de led, por serem mais econémicas em
seu consumo de energia e por terem uma vida Util mais prolongada em relacao
as lampadas fluorescentes, por exemplo, e, ainda, associado a isso, a
instalacéo de sensores de presenca nos ambientes de banheiros, corredores e
escadas, por exemplo. Outra iniciativa € a instalacdo de placas fotovoltaicas
para a geracdo de energia solar, quando provada, a partir de estudos

preliminares, a viabilidade técnica, econdmica e financeira de tal solugéo.

e No ambito do uso mais racional da agua: iniciativas tais quais a troca de
torneiras convencionais por torneiras de acionamento automatico, instalacéo
de valvulas para mictorios individualizadas, utilizagdo de mictérios secos,
instalacdo de vasos sanitérios dual flush, dada a importancia do consumo de
agua em ambientes para fins sanitarios, em comparagcao a outros ambientes,

nas edificacdes para fins escolares. Em outros ambientes podem ser instalados
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equipamentos economizadores de agua, como, torneiras com arejador
(dispositivo que permite a saida da agua e ar, evitando, assim, a saida de um
fluxo maior de agua), e, bebedouros, cujas torneiras, também possuam fecho
automatico, o que promove a economia de agua, independentemente da
colaboragédo do usuario nesse sentido. Além de tudo isso, ainda colaboram com
a conservacao da agua, a adocgao de praticas e instalacdes voltadas ao redso
de 4guas cinzas, bem como instalacdes para fins de aproveitamento das aguas

pluviais.

e No ambito da acessibilidade: adaptacdo de espacos e instalagcdo de
equipamentos de modo que se tornem acessiveis no sentido de atender a
norma brasileira NBR 9050/2020. Assim, os ambientes sanitarios, banheiros e
vestiarios, por exemplo, podem ser adequados em termos de sua area
construida, devendo respeitar as dimens6es minimas impostas, bem como em
termos de instalacdo de barras de apoio em locais especificos. Além disso, a
mobilidade no interior e exterior das edificacdes deve ser facilitada através de
rampas de acesso devidamente dimensionadas, instalacdo de corrimdos e
guarda-corpos, sinalizacbes tateis, rebaixamento de calcadas, a

implementagédo da comunicagao visual, entre outras medidas.

A fim de esclarecer os conceitos de ampliacédo, obra, reforma e servi¢o, sao
mencionadas algumas definicdes, do Instituto Brasileiro de Auditoria de Obras
Publicas (IBRAOP, 2019), conforme o Quadro 1.

Quadro 1 — Tipos de Obra/Servigo

Tipo Defini¢céo

Ampliacdo Aumento na &rea construida de uma edificacdo ou de quaisquer
dimensdes de uma obra que ja exista.

Toda construcéo, reforma, fabricagéo, recuperacdo ou ampliacéo,
realizada por execucdo direta ou indireta, na qual seja necessaria a

Obra e . o .
utilizacdo de conhecimentos de profissionais habilitados.
Consiste em alterar as caracteristicas de partes de uma obra ou de
seu todo, desde que mantendo as caracteristicas de volume ou
Reforma

area sem acréscimos e a funcao de sua utilizagéo atual.

Toda atividade destinada a obter determinada utilidade de
interesse, tais como: demoli¢cdo, conserto, instalagdo, montagem,
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Servico operacao, conservacao, reparacado, adaptacdo, manutencao,
transporte, locacdo de bens, publicidade, seguro ou trabalhos
técnico-profissionais.
Servico de Engenharia é toda a atividade que necessite da
participacdo e acompanhamento de profissional habilitado, tais
como: consertar, instalar, montar, operar, conservar, reparar,
adaptar, manter, transportar ou demolir. Esta definicdo também
inclui as atividades referentes aos servicos técnicos profissionais
especializados de projetos e planejamentos, estudos técnicos,
pareceres, pericias, avaliacdes, assessorias, consultorias,
auditorias, fiscalizag&o, supervisdo ou gerenciamento.

Fonte: Adaptado IBRAOP (2019)

Servico de
Engenharia

As instituicdes de ensino sdo ambientes cuja finalidade, entre outras, é a
democratizacdo do conhecimento e a formacéo de cidadaos dotados da capacidade
de transformacdo a social. Desse modo, as construcdes, reformas e manutencdes
desses ambientes perpassam pela necessidade de concepcdes e adaptacdes de suas
instalacdes com o objetivo ndo s6 de evitar o desperdicio e mal uso de recursos
naturais, como também, de utiliza-los de maneira mais consciente, especificamente
em termos de sustentabilidade ambiental.

Para isso, a minimizacao de desperdicio de agua e de energia elétrica torna-se
relevante. O desperdicio de agua nas edificacbes pode ser caracterizado como a
soma dos vazamentos nos sistemas e instalagdes hidrossanitarias com a parcela que
corresponde ao mau uso das pessoas durante a realizagdo das atividades nas quais
se utiliza 4gua. Diante disso, reduzir os vazamentos a partir de inspecdes periodicas,

bem como, por meio de manutencdes corretivas e preventivas, é fundamental.

2.2.1 Desde a fase de planejamento e projeto

Durante a fase de planejamento/concepcdao de um empreendimento, a
qualidade dos projetos e sua compatibilizagdo, bem como a elaboracdo de sua
planilha orgamentaria séo ferramentas relevantes na promocéao da sustentabilidade
das edificagdes.

No contexto das obras publicas, a Lei 14.133/21 traz no inciso XXV a definicdo
de projeto basico bem como a série de componentes que devem ser a ele incorporado.

XXV - projeto basico: conjunto de elementos necessarios e suficientes, com
nivel de precisdo adequado para definir e dimensionar a obra ou o servico,
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ou o complexo de obras ou de servicos objeto da licitagdo, elaborado com
base nas indicagbes dos estudos técnicos preliminares, que assegure a
viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do
empreendimento e que possibilite a avaliacdo do custo da obra e a definicao
dos métodos e do prazo de execucao, devendo conter os seguintes
elementos.

No tocante ao conceito de orcamento da obra, segundo o Tribunal de Contas
da Unido — TCU (2014), este se refere a quantificacdo do custo global do
empreendimento. Por sua vez, a NBR 6492/2021 detalha a definicdo de orcamento
como a quantificagéo dos custos dos servi¢cos, materiais, mao de obra e taxas relativas
a obra (ABNT NBR 6492/2021).

O levantamento dos itens necessarios a execucdo do projeto e sua
guantificacdo é feita durante a fase de planejamento, de modo que, sua qualidade final
torna possivel a minimizacédo da necessidade de interven¢fes ao longo das etapas
posteriores, cuja finalidade seja promover edificagcbes de menor impacto ambiental.

Motta e Aguilar (2009) destacam que 0s maiores impactos nas questfes
abordadas pela sustentabilidade ocorrem nas fases de operacdo e manutencéo das
edificacfes, fases nas quais 0s usuarios passardo a consumir, em suas atividades
cotidianas, agua e energia elétrica.

Entretanto, conforme os autores, € nas etapas de idealizacdo, concepcao e
projeto que reside a maior possibilidade de intervencao para melhorar o desempenho
durante o uso. Assim, para a obtencéo de uma edificagdo com melhor desempenho e
0 com menor custo para implantacdo de estratégias sustentaveis, faz-se necessario
gue a implantacao de estratégias voltadas a sustentabilidade seja introduzida desde
as fases de idealizacdo, concepcao e projeto.

Além disso, Motta e Aguilar (2009) sugerem, durante a fase de idealizacdo da
edificacdo, a criacdo de centros de pesquisa e tecnologia multidisciplinares de
diversos setores, com consideracdes ambientais, sociais e econémicas. Desse modo
que, esses centros fomentariam solugdes, organizariam os resultados e atuariam em
parceria com os empreendimentos, dando suporte a todas as fases do processo.

De modo similar, Salgado (2008) enfatiza a relevancia da gestéo do processo
de projeto como ferramenta para a implantacdo de iniciativas sustentaveis nas
edificacdes, principalmente da realizagdo de projetos integrados, o que, implicaria em
o trabalho conjunto de varios profissionais envolvidos, desde a concepg¢éo, passando

pelo gerenciamento das informacdes na fase de estudo preliminar até chegar a
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producdo dos projetos especificos necessitando, por vezes, de solucdes que
compreendam a compatibilizagéo.

Sendo assim, diante da relevancia do enfoque em torno da sustentabilidade
nas edificacdes, é imprescindivel, que, tanto o projeto arquiteténico quanto os projetos
de engenharia estejam alinhados a fim de alcancarem esse objetivo. A
compatibilizacdo e integracdo dos projetos é um trabalho complexo, e, por isso,
requerem treinamento e experiéncia. Atualmente, esse trabalho pode ser facilitado
com o uso de ferramentas BIM (Building Information Modelling) ou Modelagem da
Informacao da Construcao (STRADIOTTO, 2018).

A Figura 2 traz o fluxograma das questdes a serem consideradas em cada uma
das trés fases principais do desenvolvimento de um projeto integrado de uma

edificagéo.

Figura 2 — Fluxograma simplificado do processo do projeto integrado

Fonte: Salgado (2008)

Na Figura 2, é possivel notar que, as trés fases de projeto encontram-se
interligadas, e, que estas sdo sequenciais. Assim, 0 envolvimento de varios

profissionais em cada uma das etapas do projeto integrado permite a minimizacao de
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incompatibilidades entre os projetos especificos, o que, permite a maior possibilidade

de intervencdo para melhorar o desempenho e eficiéncia de um empreendimento

durante o uso.

2.2.2 Edificagdes existentes

Para além da sua execucédo, quando as edificacfes alteram matérias-primas,

espaco e paisagem, durante a fase de ocupacéao/utilizacdo, independentemente da

finalidade para as quais estes imdveis sejam planejados, o consumo de recursos da

natureza é bastante significativo, e, dada a escassez destes recursos e insumos

utilizados, faz-se necessario a sua conservagcao por meio do consumo sustentavel e

a adogao da cultura do “nao desperdicio”.

Motta e Aguilar (2008), destacam as principais praticas a serem adotadas fim

de que a sustentabilidade esteja presente em todas as fases do ambiente construido,

desde a sua concepcao até a sua demolicdo ou requalificacao:

Planejamento correto, considerando desde implantacdo do edificio no local as
guestBes sociais culturais e de impacto ambiental, até a técnica e métodos

construtivos que permitam uma melhor qualidade e maior eficiéncia construtiva;

Conforto ambiental e eficiéncia energética, por meio do uso do edificio com
conforto térmico, visual, acustico e salubridade, com o menor consumo de

energia possivel;

Eficiéncia no consumo de agua, desde o baixo consumo até o aproveitamento

de aguas de chuvas, reutilizacéo, recuperacéao e geracao de residuos;

Eficiéncia construtiva, com materiais, técnicas e gestdo que permitam um
desempenho 6timo da edificacdo com durabilidade, e que possuam préticas

sustentaveis de extragdo, producao e reciclagem;

Eficiéncia em final da vida uatil da construcdo, que passa por atitudes de
reciclagem, aproveitamento dos residuos, demolicdo e desconstrucao,
promovendo-se, desse modo, um processo de desmanche do edificio que

venha a preservar seus componentes para reuso e reciclagem.

A construcao de edificagbes de menor impacto ambiental, principalmente, na
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sua fase de utilizacdo, tem levado as empresas do mercado de imédveis a buscar
alternativas com o objetivo de produzir edificacdes cujo desempenho ambiental seja
melhor que as edificacbes convencionais, e, a demanda pelos usuarios por esse tipo
de imével também vem sendo crescente (ABRAO, 2007).

Em termos de edifica¢cdes para uso publico, 6rgdos de controle, como € o caso
da CGU, recomendam, quando da realizacdo de suas auditorias, que seja
apresentado o estudo de demanda das edificacGes, o qual, transpassa por diversos
topicos, desde o planejamento até o final do seu ciclo de vida.

A adaptacao das edificacbes que foram concebidas, sem a preocupacgédo com
a sua eficiéncia em termos de sustentabilidade, € possibilitada por meio da instalacéo
ou substituicdo de sistemas, pecas, equipamentos e componentes, especialmente
diante das manutencdes preventivas e corretivas, as quais sdo necessarias ao longo
do funcionamento e utilizagéo das edificages.

Diante do anseio por edificagcbes de menor impacto ambiental, surgiram no
mercado diversos sistemas de certificacio ambiental, com suas respectivas

metodologias que serdo abordados a segquir.

2.2.3 Sistemas de Certificacdo Ambiental

Os sistemas de certificacdo ambientais existentes atualmente no contexto da
engenharia civil utilizam de metodologias especificas a fim de determinarem o0s
requisitos minimos para tipificar uma edificacdo como sustentavel ou ndo. Assim, ap6s
a realizacdo das avaliacBes necessarias para o0 processo de certificacao, o nivel de
sustentabilidade de cada empreendimento analisado pode ser auferido. Os critérios
envolvidos nestes sistemas de certificacdo podem ser aplicados tanto para edificacbes
em fase de utilizacdo quanto para edificagdes novas, em fase de concepc¢ao/projeto.

As certificagbes ambientais de edificacdes mais utilizadas no Brasil sdo
(SANTOS et al., 2014):

1. LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) — Emitido pela GBC Brasil,
o Selo LEED procura atender a parametros exigentes de sustentabilidade,
especialmente aqueles voltados a eficiéncia dos sistemas e equipamentos das

edificacoes.
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2. AQUA-HQE (Alta Qualidade Ambiental) — Emitido pela Fundacgao Vanzolini, o Selo
AQUA-HQE possui o diferencial, de que, mesmo tendo sido desenvolvida a partir da
certificacdo francesa, sua metodologia foi adaptada ao contexto brasileiro

considerando a cultura, o clima e as normas técnicas brasileiras.

3. Procel Edificacbes — Trata-se de um selo brasileiro emitido pela Eletrobras. A
metodologia de certificacao Procel busca a conservacao e o uso eficiente dos recursos
naturais como agua, luz e ventilacdo nas edifica¢des, a fim de reduzir o desperdicio e

0s impactos sobre o meio ambiente dessas edificagcdes em fase de utilizag&o.

4. Selo Casa Azul — Emitido pela Caixa Econémica Federal, o Selo Casa Azul é um
instrumento de classificacdo Ambiental, Social e de Governanca destinado a projetos
habitacionais que promovam solucdes eficientes na concepcdo, execucdo, Uuso,
ocupacdo e manutencdo das edificagbes. Como contrapartida, a producédo do
empreendimento certificado € beneficiada por meio de desconto nas taxas de juros de

financiamento.

No Brasil, segundo Santos et al. (2014), a certificacdo AQUA representa 31%
das edificacdes certificadas, a certificacdo americana LEED representa 38% das
edificacbes certificadas, o selo Procel Eletrobras de eficiéncia energética é
responsavel por 28% das certificacoes, e, finalmente, o Selo Azul da Caixa econdmica
constitui 3% das edificacfes certificadas.

No ambito de empreendimentos para fins educacionais, como escolas, o
sistema de certificacao de edificacdes LEED possui um modelo especifico, a saber, o
LEED for schools, o qual foi desenvolvido a partir de critérios de sustentabilidade, com
base em diferentes categorias, visando incentivar a adocao de praticas de construcao
sustentavel. Seu objetivo é promover uma abordagem ao empreendimento, desde a
concepcao do projeto, até a sua construcdo e manutencao.

Apesar de serem considerados um avanco em prol da sustentabilidade das
edificacdes, especialmente nos ambientes urbanos, os sistemas de certificagbes
ambientais foram alvo de apreciagbes negativas. Zangalli Jr (2013), por exemplo,
critica as certificagbes ambientais no contexto da construgéo civil, pois, para ele,
embora as iniciativas nesse sentido parecam estar envoltas de um rétulo de

“construgcao sustentavel’, na verdade, estariam mascaradas por uma série de
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simbolismos que acabam por reafirmar 0os processos de producdo que procuram
atender as necessidades do capital e do sistema capitalista de producéo.

2.3 SUSTENTABILIDADE NAS LICITACOES DE OBRAS PUBLICAS

2.3.1 Fundamentos legais referentes ao critério de sustentabilidade nas

licitacdes publicas

Um dos pressupostos basicos para o desenvolvimento das boas praticas na
gestao publica sustentavel, priorizando a manutencédo dos recursos e o melhor uso
dos espacos, € a adocdo de atividades e instrumentos de tecnologias limpas que
otimizem sustentavelmente os procedimentos de suas operagbes, 0 que torna
indispensavel, nos dias atuais, uma preocupacdo com regras e fiscalizacbes que
facam cumprir com as metas sustentaveis estabelecidas.

Nesse sentido, a Constituichio Federal de 1988 menciona que o
desenvolvimento deveria ser acompanhado pelas necessidades socioambientais e
fundamentado na sustentabilidade.

Art. 225 — Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-

se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para
as presentes e futuras geracoes.

Posteriormente, a Lei 12.349/ 2010 foi ao encontro desta diretriz e alterou o art.
3° da Lei 8.666/93, introduzindo o desenvolvimento nacional sustentavel como
objetivo das contratacdes publicas. De maneira similar, o art. 4° do Decreto n°® 7.746,
de 05 de junho de 2012, que regulamentou o art. 3° da Lei 8.666/93, estabeleceu os

seguintes critérios e praticas sustentaveis para essas contratacoes:

- Baixo impacto sobre recursos naturais como flora, fauna, ar, solo e agua;

- Preferéncia para materiais, tecnologias e matérias-primas de origem local;

- Maior eficiéncia na utilizacdo de recursos naturais como agua e energia;

- Maior geracdo de empregos, preferencialmente com méao de obra local;

- Maior vida atil e menor custo de manutencdo do bem e da obra;

- Uso de inovagdes que reduzam a pressao sobre recursos naturais;

- Origem sustentavel dos recursos naturais utilizados nos bens, nos servigos e nas

obras;
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- Utilizacdo de produtos florestais madeireiros e ndo madeireiros originérios de manejo
florestal sustentavel ou de reflorestamento.

O Quadro 2 traz a Legislacdo vigente no que concerne as questdes que
envolvem a sustentabilidade nas licitacdes e contratacdes publicas, as quais datam

desde 1981, com a implementacéo da Politica Nacional do Meio Ambiente.

Quadro 2 - Legislagao vigente referente ao critério de sustentabilidade nas licitagbes

publicas

Lei/Decreto/IN

Questdes a serem considerados nas contratacdes publicas

Lei n® 6.938/1981

Disp6e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente.

Constituicdo da
Republica
Federativa do
Brasil de 1988

Art. 170, inc. VI onde trata da defesa do meio ambiente
mediante as atividades econdmicas e o art. 225 que assegura
o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
cabendo ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-

lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragoes.

Lei n° 8.666/1993

Art. 12 traz os requisitos a serem considerados para 0s projetos
béasicos e executivos de obras e servigos de engenharia.

Lei n®9.605/1998

Lei de crimes ambientais. Dispde sobre as sanc¢des penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao

meio ambiente.

Decreto n°
2.783/1998

Proibe entidades do governo federal de comprar produtos ou
eguipamentos contendo substancias degradadoras da camada de

ozOnio.

Lei n®9.795/1999

Institui a Politica Nacional de Educag¢do Ambiental.

Decreto n°
5.940/2006

Dispde sobre a Coleta Seletiva Solidaria na Administracao Publica
Federal, que institui a separacdo dos residuos reciclaveis
descartados pelos érgdos e entidades da administracéo publica
federal, direta e indireta, e a sua destinacdo as associacdes e

cooperativas dos catadores de materiais reciclaveis.

Portaria n°® 61/2008

Estabelece préaticas de sustentabilidade ambiental nas compras

MMA publicas.
Portaria n® 43/2009 | Proibe o uso de amianto em obras publicas e veiculos de todos os
MMA orgéos vinculados a administracao publica.
Lei n°®12.187/2009 | Politica Nacional de Mudanca do Clima.
Instrugao Dispde sobre critérios de sustentabilidade ambiental na aquisicdo
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Normativa
SEGES/MPDG
01/2010

de bens, contratacdo de servicos ou obras pela administracdo

direta, autarquica e funcional.

Lei n°® 12.305/2010

Politica Nacional de Residuos Soélidos.

Lei n®12.349/2010

Alterou o artigo 3° da Lei n° 8.666/93, visando a promocdo do
desenvolvimento nacional sustentavel na selecdo da proposta

mais vantajosa.

Instrucdo Normativa
SLTI/MPOG 10/2012

Estabelece regras para elaboracdo dos Planos de Gestédo de
Logistica Sustentavel de que trata o art. 16, do Decreto n° 7.746,
de 5 de junho de 2012, e d& outras providéncias.

Decreto n°
7.746/2012

Regulamenta o art. 3° da Lei n°® 8.666/93. Além disso, o Art. 4° e
5° tratam dos critérios para as praticas sustentaveis em obras e
servigcos de engenharia e o Art. 6° trata que 0s projetos basico ou
executivo devem ser elaborados, nos termos do art. 12 da Lei n°
8.666, de 1993, de modo a proporcionar economia da manutengao
e operacionalizacdo da edificacdo e a redugdo do consumo de
energia e agua, por meio de tecnologias, praticas e materiais que

reduzam o impacto ambiental.

Lei n®12.651/2012

Novo Cddigo Florestal Brasileiro — Revoga o Cddigo Florestal
Brasileiro de 1965 e define que a prote¢cdo do meio ambiente
natural é obrigacdo do proprietario mediante a manutencédo de
espacos protegidos de propriedade privada, divididos entre Area
de Preservagdo Permanente (APP) e Reserva Legal (RL).

Lei n®13.146/2015

Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (LBI ou

Estatuto da Pessoa com Deficiéncia).

Instrugdo Normativa
SEGES/MPDG 5/2017

Art. 1°, inc. Il, dispde que, mediante a contratacéo de servigos sob
o regime de execucdo indireta no &mbito da Administragéo Publica
federal, serdo observados, no que couber, os critérios e praticas

de sustentabilidade.

Decreto n°
10.024/2019

Art. 2° entre outros principios, condiciona o pregao eletrénico ao
desenvolvimento sustentavel em suas dimensdes econdmica,

social, ambiental e cultural.

Lei n°
14.133/2021

Nova Lei de Licitacdes e Contratos Administrativos.

Fonte: Autora, adaptado de CGU (2020)



37

Percebe-se, a partir do Quadro 2 acima, que a preocupacdo do Legislador
quanto aos critérios que remetem a sustentabilidade a serem considerados nas
contratacdes publicas vem desde 1981 com a Politica Nacional do Meio Ambiente,
sendo o estabelecimento desta Leli, inclusive, anterior ao estabelecimento da propria
Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, de 1988.

Entretanto, apesar dos esfor¢cos no sentido de introduzir, na legislacéo
brasileira, diretrizes voltadas a sustentabilidade em obras publicas, € apenas por
intermédio da publicacdo da Instrucdo Normativa n°01/2010 (IN 01/2010) que sao
dispostos efetivamente os critérios de sustentabilidade ambiental na aquisicdo de
bens, contratacdo de servigcos ou obras pela Administracdo Publica Federal direta,
autarquica e fundacional.

Gaspar et al. (2018) em pesquisa acerca da sustentabilidade em obras
publicas, realizada na Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE, analisa
as edificacbes da instituicdo a partir dos critérios de sustentabilidade estabelecidos
para as obras ou servicos de engenharia de acordo com o art. 4° da IN 01/2010,
auferindo que, embora a UFRPE ja atenda a boa parte dos critérios de
sustentabilidade, ainda resta um longo caminho para que a universidade os atenda
em sua plenitude.

Assim, ao passo que em 2010 tornou-se um marco temporal, a partir da IN
01/2010, no que se refere ao estabelecimento efetivo dos critérios de sustentabilidade
ambiental em termos de aquisicdo de bens, contratacdo de servicos ou obras,
similarmente, o ano de 2015 foi marcado pelo estabelecimento da Lei Brasileira de
Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia: o advento da Lei 13.146/2015 (LBI ou Estatuto
da Pessoa com Deficiéncia).

A partir de entéo, a legislacdo passa a assegurar o direito a inclusdo social e
cidadania, independentemente de limitacdes pessoais, fossem estas temporarias ou
permanentes. Desse modo, foi lancado o alicerce para a obrigatoriedade das
adequacdes aos 6rgdos das esferas tanto publica como privada para o acolhimento
desse publico em especial, bem como a obrigatoriedade da insercdo da
sustentabilidade na sua perspectiva social, a fim de garantir os atendimentos, sejam
estes na sua modalidade presencial ou a distancia.

As definicbes de acessibilidade e de barreiras, conforme os incisos | e IV do

terceiro artigo da Lei 13.146/2015 s&o:



38

| - acessibilidade: possibilidade e condicdo de alcance para utilizagdo, com
seguranca e autonomia, de espacos, mobiliarios, equipamentos urbanos,
edificacdes, transportes, informacao e comunicacao, inclusive seus sistemas
e tecnologias, bem como de outros servicos e instalacdes abertos ao publico,
de uso publico ou privados de uso coletivo, tanto na zona urbana como na

rural, por pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida;

IV - barreiras: qualquer entrave, obstaculo, atitude ou comportamento que
limite ou impeca a participacdo social da pessoa, bem como o gozo, a frui¢cdo
e o exercicio de seus direitos a acessibilidade, a liberdade de movimento e
de expressdo, a comunicacao, ao acesso a informacéo, a compreensao, a
circulacAo com seguranga, entre outros, classificadas em: a) barreiras
urbanisticas: as existentes nas vias e nos espagos publicos e privados
abertos ao publico ou de uso coletivo; b) barreiras arquitetdnicas: as
existentes nos edificios publicos e privados; c) barreiras nos transportes: as
existentes nos sistemas e meios de transportes; d) barreiras nas
comunicacdes e na informacéo: qualquer entrave, obstaculo, atitude ou
comportamento que dificulte ou impossibilite a expresséo ou o recebimento
de mensagens e de informacdes por intermédio de sistemas de comunicacéo
e de tecnologia da informacdo; e) barreiras atitudinais: atitudes ou
comportamentos que impegam ou prejudiquem a participagdo social da
pessoa com deficiéncia em igualdade de condi¢des e oportunidades com as
demais pessoas; f) barreiras tecnoldgicas: as que dificultam ou impedem o

acesso da pessoa com deficiéncia as tecnologias.

Assim, segundo a Lei, para o atendimento das diretrizes voltadas & inclusédo
social, € necessario, entre outros critérios, aumentar a acessibilidade e diminuir ou
eliminar as barreiras. Desse modo, a Lei traz a tona, por exemplo, a necessidade das
Instituices proporcionarem o0 acesso e a utilizacdo dos servigos prestados para as
pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida, bem como diminuir ou eliminar
as barreiras existentes.

A Lei assevera, no capitulo quatro, o direto a educacao, em todos 0s niveis,
para a pessoa com deficiéncia. Dessa forma, quando as instituicdes em questéo se
tratam daquelas cujas finalidade é o ensino publico, o aumento das condigbes de
acessibilidade as edificacdes e no interior destas, aliado a eliminacdo das barreiras
ainda mais primordial, tanto por envolverem recursos publicos para sua execucao e
funcionamento quanto por se tratarem de instrumentos de transformacéo da realidade

social dos individuos que estas atendem.
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Para isso, conforme o artigo 56 da Lei 13.146/2015, novos empreendimentos
precisam ser planejados e projetados de modo a prover instalacdes acessiveis, e, as
instalacdes existentes que requererem adequacbes, por meio de reformas e
ampliacdes, deverdo ser executadas de modo a torna-las mais acessiveis.

O artigo 4° da IN 01/2010 traz que, no que concerne ao consumo de energia
elétrica, o uso de equipamentos de climatizacdo mecéanica, que utilizem energia
elétrica, devem se limitar apenas aos ambientes aonde for indispensavel, ainda nesse
contexto, trata da automacdo da iluminacdo das edificagcbes, bem como, 0 uso
exclusivo de lampadas fluorescentes e de luminérias eficientes, e, a utilizagdo de
energia solar, pelo menos no que se destina ao aquecimento de agua.

Quanto ao uso eficiente de agua, a Instrucdo Normativa 01/2010 traz a
necessidade de sistema de reuso de agua e de tratamento de efluentes gerados,
aproveitamento da agua da chuva, agregando ao sistema hidraulico elementos que
possibilitem a captacéo, transporte, armazenamento e seu aproveitamento. Quanto
aos materiais utilizados, deve-se, preferencialmente, optar, nas contratacées de obras
e servicos de engenharia, por aqueles que reduzam a necessidade de manutencéo,
bem como, os 6rgdos contratantes devem atentar-se a necessidade de comprovacgao
da origem da madeira a ser utilizada na execucao da obra ou servico.

Desse modo, no tocante aos critérios de sustentabilidade ambiental na
aguisicdo de bens, contratacdo de servicos ou obras pela administracdo direta,
autarquica e funcional, os quatro primeiros critérios tratam da otimizacédo do uso de
energia elétrica e da sua geracao, ao passo que do quinto ao sétimo critérios trazem
questdes em torno da preocupacdo com uso racional da agua, seu reuso e
aproveitamento de aguas pluviais. Finalmente, o oitavo e o nono tratam dos tipos de
materiais empregados nas obras e servi¢cos, em especial a madeira.

De maneira similar, em termos de sustentabilidade social, as edificacdes e a
maneira de atendimento e prestacdes de servico ao publico das instituicdes publicas
e privadas precisam se adequar em atendimento a Lei 13.146/2015, a Lei Brasileira
de Inclusdo, e, a norma de acessibilidade, a NBR 9050/2020, ambas voltadas a
inclusdo das pessoas com algum tipo de deficiéncia, ou, mobilidade reduzida, seja
essa condicdo permanente, ou, de modo temporario, tendo em vista a sua relevancia

para a sustentabilidade na perspectiva do seu ambito social.
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2.4 OUTRAS INICIATIVAS VOLTADAS AO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
DAS EDIFICACOES

Tanto os sistemas de certificacdo ambiental para as edificagbes quanto a IN
01/2010 enfatizam critérios que se relacionam com o0 uso mais racional da agua como
com a otimizacdo do uso de energia elétrica, e, também a sua geracgdo. A literatura
estudada também traz algumas iniciativas, uma das quais pode-se mencionar, para a
fase de utilizacdo das edificacbes, o Programa de Conservacéo da Agua (PCA) e o
Programa de Conservacdo e Relso de Agua (PCRA) no ambito das edificacdes e
suas instalacoes.

A implantacdo destes programas, especialmente no tocante ao PCRA, que ja
envolve, além da conservacao, também o reuso da agua, implica no engajamento das
instituicdes acerca da importancia da agua, recurso escasso e um bem necessario em
grande parte dos processos realizados nas edificagcbes, visando a eliminagédo ou
reducdo das perdas e desperdicios, resultando em beneficios ambientais e
econdémicos.

Acerca do PCA, Sautchuk (2004) destaca quais sdo os principais motivadores
para a sua implantacdo: economia gerada pela reducdo do consumo de &gua;
economia criada pela reducao dos efluentes gerados; economia de outros insumos
como energia e produtos quimicos utilizados no tratamento da agua; reducdo de
custos operacionais e de manutencdo dos sistemas hidraulicos e equipamentos da
edificacdo; aumento da disponibilidade de agua; preservacdo dos recursos hidricos,
favorecendo o desenvolvimento sustentavel.

Dessa maneira, no que se refere ao uso racional da 4gua nas regas de jardins,
pois, estes se fazem presentes no paisagismo da maioria dos empreendimentos, por
exemplo, a Federacdo do Comércio do Estado de Sao Paulo (FECOMERCIO)
recomenda o plantio de espécies nativas, adaptadas ao regime de chuvas local, ou
plantas xerdéfitas como cactos e bromélias, pelo fato de que necessitam de menores
volumes de agua. Quando ha necessidade de regas regulares, os periodos do
amanhecer e do entardecer sdo mais indicados para que a terra se mantenha Umida
por mais tempo. Quanto aos sistemas de irrigacdo, os mais econémicos sédo o de
gotejamento ou automatico com temporizador que pode ser desativado em caso de
chuva (FECOMERCIO, 2010).
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Ainda na perspectiva do uso mais racional da agua, por meio da minimizagéo
do consumo e de desperdicios, diversos estudos trazem a importancia da utilizacéo
de equipamentos ou aparelhos hidraulico-sanitarios economizadores nos pontos de
consumo de agua.

Os “aparelhos hidraulico-sanitarios” referem-se ao conjunto de pecas,
equipamentos, dispositivos e acessorios utilizados em banheiros, cozinhas, areas de
servico, areas verdes, garagens, edificios de usos diversos, residéncias, escritorios,
COmeércios, servigos publicos e industrias. O objetivo da substituicdo de aparelhos e
convencionais por economizadores é reduzir o consumo de agua (USP/SABESP,
1996).

Segundo Tamaki (2003) alguns equipamentos economizadores sdo: torneira
de fechamento automatico de mesa, valvula de descarga de fechamento automéatico
para mictério, chuveiro com restritor de vazao, torneira de parede e de mesa para pia
de cozinha com arejador articulado, e, torneira para uso geral com arejador. Os
arejadores sao dispositivos que introduzem ar a 4gua que sai do equipamento ao ser
acionado, o que, possibilita a reducdo da quantidade de agua utilizada na atividade
consumidora de agua.

Dessa forma, em edificacfes ja existentes, recomenda-se, entre outras acdes,
a implantagdo de acessorios limitadores de vaz&o e arejadores, ou até mesmo, a
substituicdo de aparelhos e componentes convencionais. Em novas edificacées, o
projeto deve prever, exclusivamente, a utilizacdo daqueles mais apropriados para o
uso racional da agua (USP/SABESP, 1996).

No tocante a edificagcbes em fase de utilizacdo, na Universidade de Séao Paulo
(USP), por meio do Programa de Uso Racional da Agua da Universidade de S&o Paulo
(PURA-USP), segundo Silva (2004), foi realizada a substituicdo de equipamentos
sanitarios convencionais por economizadores, apdés as devidas correcdes de
vazamentos nas instalacdes. Entre outras medidas, o PURA-USP obteve como
impactos uma reduc¢ao no consumo de agua de 36% (de 137.881 para 88.366 m3/més)
e um beneficio liqguido acumulado de R$ 46,61 milhdes, além dos seguintes

resultados:

e Maior entendimento das caracteristicas e condi¢des dos sistemas;

¢ Restauragdes, adequacdes e modernizagcao dos sistemas;



42

¢ Facilidade de manutencdo em funcdo da uniformizacdo dos equipamentos;

¢ Reducao de chamados de manutencgao, em fungéo da revisao dos sistemas;

e Capacitacao das equipes de manutencao;

e Percepcédo de que a gestao de perdas em rede é prioritaria;

e Padronizacdo para aquisicdo de equipamentos e adocao de equipamentos
economizadores tanto em substituicdes como em novos projetos;

e Maior preocupacdo por parte do pessoal administrativo com o consumo de
agua;

e Estudo de tecnologias inovadoras em ambientes controlados e possibilidade
de retorno a sociedade de equipamentos mais adequados;

e Assimilacdo, por parte dos usuarios, de equipamentos economizadores;

e Mudancas de habitos, efeito este de dificil obtencdo e dependente de
campanhas permanentes e feedback aos usuarios sobre os resultados de suas

acoes.

Entre as acdes especificas desenvolvidas por Silva (2004), no sentido de evitar
desperdicio no consumo de agua nos ambientes de laboratérios da Instituicdo por ela
analisada, foi levantar a quantidade de destiladores destes ambientes, constatando
também que, para cada um litro de 4gua destilada eram necessarios 50 litros de dgua
potavel e tratada, sendo essa uma das atividades desenvolvidas que contribuiam,
sobremaneira, as perdas de agua.

Conforme Soares (2010) para o consumo de agua mais racional mediante o
controle de desperdicios e perdas, implantacédo de programas de ambito nacional ou
local, bem como utilizagdo de equipamentos economizadores sejam em edificacdes
novas ou construidas, a substituicdo de fontes aparece como uma opcéao viavel e
ecologicamente correta para suprir demandas de dgua menos nobres. Isso pode
ocorrer por meio do reuso de efluentes tratados e do aproveitamento de aguas
pluviais, para suprir, prioritariamente, as demandas néo-potaveis existentes.

Segundo Oliveira (2005) a reutilizacdo das aguas residuarias € uma solucéo
indicada para suprir as demandas ndo-potaveis, principalmente, para regiées onde ha
caréncia de agua, como o Semiarido brasileiro, justamente pelo motivo de que garante
0 suprimento convencional para outros fins, conservando, dessa forma, o0s

mananciais, muitos dos quais secam durante grande parte do ano, para O
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abastecimento humano.

O uso de sistemas de relso de aguas residuarias ou aguas cinzas, como
também, o aproveitamento de aguas pluviais deve ser estimulado, para fins de
conservacao da agua, entretanto, para tal, € necessario verificar a qualidade e a
necessidade de tratar essas aguas.

As 4guas cinzas, e, as aguas pluviais, devidamente tratadas, podem ser
utilizadas no consumo nao-potavel das edificacdes, como, em bacias sanitarias, em
torneiras de jardins, na irrigacdo de gramados e plantas, na lavagem de veiculos, na
lavagem de roupas, na limpeza de calgadas, na limpeza de pétios, na producéo de
concretos, na compactacao de solos, na recarga de aquiferos, em usos ornamentais,
como em chafarizes, e, em espelhos d'agua, entretanto, de modo que isso ndo venha
a oferecer algum risco a saude dos usuarios (MAY, 2009).

Conforme Hespanhol e Gongalves (2005) um sistema para coleta e
aproveitamento de agua pluvial requer a utilizagdo de dois reservatérios, um
destinando-se a retencdo temporaria e posterior descarte da agua coletada no inicio
da precipitacdo e o outro para a retencdo e armazenamento final, sendo este o
componente mais dispendioso do sistema. Os volumes sao calculados em base anual,
considerando-se o regime de precipitacdo local e as caracteristicas de demanda
especifica de cada edificagéo.

Um sistema como esse € exemplificado abaixo, na Figura 3.

Figura 3 — Esquema de coleta e reserva de agua pluvial
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Fonte: Tomaz (1998) apud May (2009)
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A Figura 3 mostra o esquema de coleta e reserva de agua pluvial para posterior
tratamento e reaproveitamento. E mostrado neste esquema o reservatorio de descarte
bem como o de armazenamento de agua.

Como exemplo de outras atitudes que promovem a sustentabilidade no ambito
do uso racional da agua, pode-se verificar a existéncia de edificacbes com a previsao
de que as aguas cinzas, nelas produzidas, possam receber o tratamento adequado
para que sejam reutilizadas para fins ndo potaveis. Do mesmo modo, pode-se
verificar, nas dependéncias dos campi a existéncia de sistemas de aproveitamento de
aguas pluviais para regas de jardins e outros fins ndo potaveis, pois, também esses
tipos de instalagdes contribuem a reducdo do consumo da &gua que provem da
concessionaria de agua, a qual, recebe o devido tratamento, sendo assim,
considerada potavel.

Essas iniciativas, podem ser implementas desde o planejamento e projeto das
edificacbes, desde que, consideradas vidveis para o empreendimento analisado.
Embora essas instalacdes envolvam um investimento que podem elevar o custo inicial
do empreendimento em questéo, a longo prazo, tera seu retorno financeiro, tendo em
vista a reducdo nas despesas relacionadas ao consumo de &gua advinda da
concessionaria.

No que concerne as edificacdes que ndo sdo atendidas pela rede coletora de
esgoto, dada a necessidade de ndo lancar esgoto in natura no meio ambiente,
especialmente em corpos hidricos, como em coOrregos e rios, sdo necessarias a
implantagéo de sistemas para coleta e tratamento dos efluentes gerados.

No ambito do gerenciamento sustentavel de agua potavel e de &guas
residudrias, Gongalves et al. (2007) considera relevante, em primeira instancia, as
acdes que visem a reducdo no consumo da agua, como a implantacéo do PCA, o que,
também, promoveria a consequente reducdo na producdo de esgoto sanitario. Em
segundo plano, o autor trata, da implantacdo de sistema de tratamento de efluentes
sanitarios compacto, por meio de Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE, eficiente
na remocdo de matéria organica e de microrganismos, o qual, € composto pela
associacao, em seérie, de um reator anaerébio compartimentado e um filtro biologico
aerado.

Outras inciativas de facil implementagdo para o caso de novos projetos,

conforme Patricio (2006) é o uso de instalagcbes que evitem a necessidade de
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reformas e adaptacdes, a otimizagdo da utilizacdo de iluminacdo natural e o

favorecimento da circulagao de ar no interior dos empreendimentos.

2.5 SUSTENTABILIDADE NAS OBRAS, REFORMAS E SERVICOS DE
ENGENHARIA DO IFSERTAOPE.

O Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Sertdo
Pernambucano (IFSertdoPE) € uma instituicdo federal de educacéo superior, basica
e profissional, atuante no sertdo do estado de Pernambuco, composto por 8 (0ito)
unidades administrativas, incluindo a sua Reitoria e trés centros de referéncia. Para
criar e manter 0os espacos necessarios a realizacdo das atividades de ensino e
pesquisa se faz necessario a realizacdo de obras, reformas e manutencdes
preventivas e corretivas das edificagdes.

Para atender aos critérios que remetem a sustentabilidade a que devem ser
considerados nas licitacbes publicas os processos de contratacdo devem, desde a
sua fase de planejamento, se enquadrarem, conforme o que €é previsto na legislacéo,
e, especialmente no que se refere as obras novas, a concepc¢ao de instalacdes que
atendam aos objetivos do desenvolvimento sustentavel em seus pilares basicos, ou
seja, o desenvolvimento econdmico, a protecdo ambiental e a inclusao social.

Destarte, mediante a crescente preocupacdo com a tematica, o atendimento a
esses objetivos deixa de ser algo opcional passa a ser um requisito, especialmente
quando a atividade-fim da Instituicdo em questéo € o ensino e a pesquisa.

Com esse intuito, a equipe técnica da Diretoria de Engenharia e Infraestrutura
(DEINF) do IFSertaoPE, desde a estruturacdo do quadro de seus servidores, a partir
de novas aquisicfes para a composicdo do corpo técnico deste setor para a
instituicdo, por meio da realizagdo de concurso publico, iniciada em 2014, tanto no
ambito da concepcéo de obras novas quanto na arena das ampliacdes, reformas e
manutenc¢des, tem procurado projetar e executar as edificacdes e suas instalacdes
primando pelos requisitos que atendam ao desenvolvimento sustentavel.

Paraisso, a realizacao de capacitacdes e treinamentos da equipe de servidores
em questdo € de suma importancia, bem como a realizacdo de visitas técnicas
continuas as edificacbes em uso, pois uma vez que problemas e solugbes sao

identificados, 0 ndo cometimento dos mesmos erros sera possibilitado para a projecéo
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de edificacdes futuras, bem como, para a adequacao das edificacdes existentes, sera
também possivel melhorar seu desempenho, por meio do levantamento cadastral
destas edificacbes com a posterior implementacdo de medidas que favorecam a
promocao da sustentabilidade.

Desse modo, ho ambito do uso mais racional da agua das instalagdes em uso,
por exemplo, por meio do contrato manutencéo predial da Reitoria e dos campi do
IFSertdoPE, em execucado desde 2020, vem sendo realizada medidas de deteccao e
correcdo de vazamentos de agua nas instalacdes hidraulicas que alimentam as areas
dos banheiros, laboratorios e cozinhas.

Também, sob a execucao deste contrato, vem sendo realizadas outras acfes
como a substituicdo de torneiras convencionais por torneiras de acionamento
automatico, substituicdo de valvulas para mictérios de acionamento coletivo por
vélvulas individualizadas com acionamento por pressdo e fechamento automaético,
trocas de vasos sanitarios mais antigos por vasos dual flush.

Essas iniciativas mencionadas visam a promocdo da economia de agua,
independentemente da colaboracdo do usuério nesse sentido, o que, traz vantagens
ambientais e econdmicas, pois a economia de agua contribui com o meio ambiente,
como também favorece a diminuicdo do consumo da &gua proveniente da
concessionaria, consequentemente reduzindo o custeio desta despesa.

No que se refere as instalacbes em fase de projeto, ou seja, para a execugao
das obras novas no futuro, a escolha pelas instalacdes hidraulicas e seus
equipamentos ja é especificada, nos seus respectivos orcamentos, no intuito de que,
seja possibilitada a economia e evitado o desperdicio de agua dentro dessas
edificacoes.

Além disso, os softwares que modelam projetos em BIM também sao
ferramentas importantes no processo de projetar empreendimentos e suas instalagdes
de maneira otimizada. Tais software ja foram adquiridos, por meio de licitacédo, pela
gestdo do IFSertaoPE, e, instalados nas estagcbes de trabalho, com vistas que, 0s
servidores sejam treinados e capacitados para planejarem novos projetos de
arquitetura e Engenharia com as expertises da compatibilizacéo sistémica.

No ambito da acessibilidade, as edificacbes existentes nos campi do
IFSertaoPE vém sendo adaptadas com o intuito de que possam atender aos usuarios

com limitacdes de locomocao, dentro do que é especificado pela Norma brasileira
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NBR 9050/2020 e pela Lei 13.146/2015.

Assim, os ambientes sanitarios que necessitem ser reformados, por exemplo,
e que, ndo vinham atendendo aos requisitos de acessibilidade, sdo adequados em
termos de sua area construida, respeitando as dimensdes minimas impostas, bem
como em termos de instalagdo de sanitarios e pias especificas e de barras de apoio
em locais especificos.

A Figura 4 mostra as dimensdes minimas do ambiente e a localizacdo das

barras de apoio para um sanitario acessivel, segundo a NBR 9050/2020.

Figura 4 — Dimensfes minimas e a localizagédo das barras de apoio para um sanitario
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Fonte: ABNT NBR 9050/2020

Além disso, os campi mais antigos, a saber o campus Petrolina e no campus
Petrolina Zona rural, bem como as unidades mais recentemente construidas foram
contemplados com interveng¢des que visam promover mobilidade aos acessos entre
as edificagcdes por meio da implantacdo de rampas devidamente dimensionadas,
instalacdo de corrimdos e guarda-corpos em escadas, elevadores e passarelas de
acesso, sinalizacdes e pisos tateis, bem como a criacdo e rebaixamento de calcadas.

No que se refere & adequacdo dos ambientes internos e externos as

edificacdes sao criadas e adequadas escadas e rampas a fim de fomentar a
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acessibilidade. Além disso, a NBR 9050/2020 também especifica a instalacdo de
guarda-corpo, corriméo e guia de balizamento nestas estruturas.

A guia de balizamento é o elemento edificado ou instalado junto aos limites
laterais das superficies do piso das escadas ou rampas, quando ndo ha existéncia de
pano de alvenaria delimitando estes elementos, destinado a definir os limites da area
de circulagdo de pedestres, sendo, desse modo, utilizado como referéncia por
pessoas com deficiéncia visual. Este elemento também serve de guia para as rodas
das cadeiras de rodas, auxiliando, desse modo 0s seus usuarios

A Figura 5 traz os detalhes executivos dos elementos guarda-corpo, corrimao

e guia de balizamento, conforme especificado na NBR 9050/2020.

Figura 5 — Detalhes executivos dos elementos guarda-corpo, corriméo e guia de
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A guia de balizamento, como mostra a Figura 5, deve ter altura minima de 5
(cinco) centimetros e possuir uma cor que contrastante com a do piso da rampa ou
escada a que pertence. Além disso, deve ser edificada ao longo de todo o elemento,
e, também, dos seus dois lados.

Ainda concernente a acessibilidade das edificacbes da do IFSertdoPE, a
unidade administrativa onde se situa a Reitoria da Instituicdo também foi contemplada,
em 2021, com o contrato denominado “Confeccdo e instalagdo de material
institucional de indicacdo e Acessibilidade da Reitoria do IFSertaoPE”. A execucao

desse contrato permitiu a instalacdo de totem institucional na unidade, totem de
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recepcgdo, instalacdo de mapas tateis no térreo, primeiro e segundo pavimento do
prédio, bem como a instalacdo de placas de comunicacgdo visual nas entradas dos
banheiros e dos setores, identificando-os, inclusive, com transcricdo em braile.

No ambito da eficiéncia energética, também por meio do contrato manutencao
predial, vem sendo realizada a substituicdo de lampadas convencionais por lampadas
led na Reitoria como também nos campi do IFSertdoPE. Ainda, dentro desse contrato,
€ possivel que, instalacdes elétricas com cabeamentos antigos e em circuitos elétricos
em mal funcionamento possam ser substituidos por cabos novos, o que, também,
contribui para a otimizar o consumo e minimizar as perdas de energia elétrica.

Associado a isso, outra iniciativa que ja foi implementada por meio do contrato
denominado “Usinas Geradoras de Energia Fotovoltaica”, assinado no ano de 2020,
foi a instalacdo de placas fotovoltaicas para a geracdo de energia solar em todos os
campi da Instituicdo tendo em vista a grande disponibilidade de incidéncia solar
durante todo o ano, o que, demonstra o grande potencial desse tido de geracao de
energia na regidao do Sertdo de Pernambuco.

Assim, por meio deste contrato, vem sendo possibilitada a reducdo do consumo
de energia elétrica advinda da concessionaria, reduzindo assim, o custeio das
unidades do IFSertdoPE com a despesa proveniente das contas de energia elétrica.
Desse modo, essa iniciativa vem trazendo, além de vantagens ambientais como
econdbmicas no ambito das edificacdes do IFSertdo-PE.

Outra adequacdo possibilitada por meio da execucdo do contrato de
manutencao predial vem sendo quanto a remoc¢ao e substituicdo de portas em mal
estado e funcionamento por outras novas, ja passando a atender a medida minima de
90 (noventa) centimetros para as aberturas do vao das portas.

Dessa forma, em muitos ambientes sanitérios, de salas de aula e laboratérios
nos quais existem portas de acesso com abertura do vao inferiores a essa dimenséo
minima, e, sem condicfes de funcionamento regular, se faz necessario a remoc¢ao
das portas, alizares e guarni¢cdes antigas, realizar a demolicdo da alvenaria a fim de
aumentar a abertura do vao para 90(noventa) centimetros, e, finalmente, reassentar
um kit de porta com as dimensdes adequadas.

Quando as portas em questdo se tratam daquelas duplas, ambas de abrir, €
necessario, independentemente do layout anterior, que, pelo menos uma das duas

folhas desta esquadria seja de 90 centimetros, ao passo que a outra sera da largura



50

da diferenca que restar no vao desta abertura.

No caso de projetos que foram adquiridos por meio de licitagdo, por empresas
privadas contratadas, percebe-se que, tal preocupacdo nem sempre é observada, de
modo que, vem sendo necessario, antes da realizacédo da licitacdo da execucéo das
edificacOes projetadas, a revisdo destes projetos e suas respectivas planilhas
orcamentérias, a fim de, adequar as execucdes futuras dessas obras no sentido de
serem atendidos, ao maximo, os critérios de sustentabilidade e acessibilidade
estabelecidos na legislacao vigente.

Em linhas gerais, uma série de iniciativas vem sendo implementadas nas
edificacbes do IFSertaoPE no sentido de contribuirem com desenvolvimento
sustentavel das atividades realizadas durante a sua fase de ocupacdo. Os
aprendizados consolidados com essas realizacdes vém se trazendo mais experiéncia
aos projetistas e fiscais de contrato para que, 0S projetos que se encontram
atualmente em fase de planejamento e orgamento, possam se enquadrar a0 maximo
de critérios que contribuam a sustentabilidade nas suas dimensdes ambientais e
sociais

No quesito sustentabilidade para as contratacbes de obras e servicos de
engenharia, a legislacdo existente, bem como sua complementacdo, embora
necessaria, por si s6 ndo é suficiente para a melhoria do desempenho ambiental,
econdmico e social das edificacfes publicas.

Na verdade, é de suma importancia o comprometimento e o engajamento dos
agentes publicos que buscam o atendimento desta legislacdo por meio de sua
execucdo e fiscalizacdo, atuando no sentido de promover a melhoria continua dos
processos de contratacdes, visando, assim, atender, de maneira mais sustentavel
qguanto possivel, as demandas de construcdo, reformas e manutencbes das
edificacfes que sédo realizadas pelas Instituicbes Publicas com o intuito de promover

a sua atividade-fim.
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3 METODOLOGIA

A metodologia desta pesquisa envolve, em primeiro lugar, um levantamento
das praticas sustentaveis, nas suas edificacbes do IFSertdaoPE, diante das
contratacdes que envolvem construir, reformar e manter essas instalacoes.

A partir dai, foi realizado a identificacdo das praticas, em termos de
sustentabilidade ambiental, sob a ética da Instrucdo Normativa 01/2010 do Ministério
do Planejamento, Orcamento e Gestdo, bem como, das praticas relacionadas a
acessibilidade da pessoa com deficiéncia conforme orientadas, por exemplo, pela
norma brasileira NBR 9050/2020, e, impostas, sobremaneira, pela Lei Brasileira de
Incluséo da Pessoa com Deficiéncia.

Assim, para a apresentacdo mais detalhada dos resultados, foram listadas,
conforme atualizagcdo cadastral e as built, as edificacdes, conforme os campi do
IFSertdoPE as quais pertencem, e que, a partir de 2014, foram construidas,
ampliadas, reformadas, ou que, passaram por manutencéo. Apoés isso, foi identificado,
conforme os critérios estabelecidos pela IN 01/2010 o que vem sendo implantado em
termos de sustentabilidade ambiental no ambito das constru¢cdes e benfeitorias
realizadas nas instalacdes por meio de processos licitatorios que se encontram em
fase de execucédo ou que ja foram concluidos.

Igualmente, foram identificadas as iniciativas voltadas a promocao de
sustentabilidade nas edificagbes dos campi do IFSertdoPE, na sua perspectiva social,
em atendimento a Lei 13.146/2015, e, a norma brasileira NBR 9050/2020 no que diz
respeito a acessibilidade a edificagfes.

Assim, o critério para a identificacdo das iniciativas encontradas € que esta se
relacione com os critérios mencionados pela IN 01/2010 ou atendam aos critérios de

acessibilidade para as edificacoes.

3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

A realizagao deste trabalho envolve uma pesquisa classificada como descritiva,
pois tém como objetivo descrever as caracteristicas de determinada populacdo ou
fendbmeno ou, entéo, estabelecer relagdes entre variaveis. De acordo com Gil (2008),
pesquisa € definida como o procedimento racional e sistematico que tem como

objetivo buscar respostas aos problemas que sao propostos. Para isso, foi
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estabelecida uma questédo de pesquisa, que se constitui de uma pergunta relacionada
ao tema proposto por esta pesquisa, cuja busca da resposta emana o objetivo da
realizacdo desta pesquisa.

A fim de desenvolver um estudo da literatura acerca do tema e apontar quais
medidas que podem tornar uma edificacdo mais sustentavel, foram realizadas buscas
pelas palavras chave “edificacdes sustentaveis”, “certificagcdo de edificacdes”, “obras
sustentaveis” no Portal de Periédicos CAPES/MEC (BRASIL. MINISTERIO DA
EDUCACAO,) e Science Direct (ELSEVIER), e, foram selecionados alguns artigos
cientificos de relevancia para o tema em questéo, o que, contribuiu para a composicao
do referencial tedrico. Esta fase é de suma importancia, pois possibilita demonstrar o
gue a literatura cientifica tem trazido acerca do assunto em questao.

Em seguida, foi necessario a coleta e analise dos dados, por meio de visita in
loco as edificacdes dos campi a serem consideradas. Isso se fez necessario pelo fato
de que, mesmo existindo levantamentos cadastrais das edificacdes em estudo, estes
documentos podem néo refletir a realidade atual, dadas as altera¢des que, por vezes,
sdo realizadas sem que venham a ser imediatamente registradas pelo setor de
infraestrutura.

A documentacédo pertinente as licitacdes das obras, reformas e manutencdes
das edificagcbes que foram visitadas, e, que, se encontram divulgados em sitio
eletrbnico, também serdo consultados. As planilhas orcamentarias das contratacées
sdo umas das principais pecas a serem consultadas, pois, descreve cada etapa
referente a realizacdo da obra, reforma ou manutencéo, e, foram nestas etapas
construtivas que foram identificadas as iniciativas que promovem a sustentabilidade
da obra ou servico.

Nesse ambito, desenvolveu-se uma pesquisa documental, pois foram utilizados
materiais que nao receberam tratamento, como projetos, editais e demais pecas dos
processos licitatorios, os quais podem ser analisados e apresentados de acordo com
0Ss objetivos da pesquisa (GIL, 2008).

Quanto a abordagem da questdo deste estudo, Ramos, Ramos e Busnello

(2005) classificam uma pesquisa como:

a) quantitativa — tudo que pode ser mensurado em numeros, classificados e

analisados, utiliza-se de técnicas estatisticas (objetividade);
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b) qualitativa — ndo € traduzida em ndmeros, na qual pretende verificar a relacdo da
realidade com o objeto de estudo, obtendo vérias interpretacdes de uma analise

indutiva por parte do pesquisador (subjetividade).

O universo ou populacdo de uma pesquisa, de acordo com Gil (2008), € um
conjunto definido de elementos que possuem determinadas caracteristicas. Dessa
forma, o universo pesquisado nesse trabalho foram as edificacdes do IFSertaoPE bem
como seus processos de construcdo, reformas e manutencfes das edificacdes
concluidas no periodo de 2014 a 2020.

Com o intuito de identificar as medidas que promovem a sustentabilidade
implantadas, sejam as que ja foram consideradas desde a fase de projeto das
edificacdes dos campi, bem como aquelas que apenas foram implantadas durante a
fase de utilizacdo, por meio de contratos de manutencado e reforma com o intuito de
trazer, por exemplo, mais eficiéncia energética bem como o uso mais racional da agua,
ou, sobre a escolha de materiais ecologicamente mais corretos, sera necessario a
consulta aos editais, projetos, planilhas orcamentarias e demais pecas componentes
destas licitagdes da instituicao, disponibilizados no site do IFSertdoPE, como também,
revisitar estas instalacdes, caso necessario.

Desse modo, foi possivel identificar as medidas promotoras de sustentabilidade
implantadas nas edificagfes, sejam estas provenientes de benfeitorias realizadas
durante as reformas e manutencdes prediais ou as medidas que sdo provenientes da
fase pré-ocupacdo das edificacoes.

A seguir, sdo abordadas as etapas metodoldgicas realizadas neste estudo a
fim de se atingir os objetivos que foram propostos para a elucidacdo da questéo de

pesquisa.

3.2 ETAPAS METODOLOGICAS

3.2.1 Definicado das medidas que promovem a sustentabilidade nas edificagbes

A fim de embasar teoricamente a pesquisa, foram realizados estudos
bibliograficos acerca das medidas que promovem a sustentabilidade nas edificacdes,
especialmente aquelas para uso educacional, em livros, artigos cientificos e na

legislacdo, para, desse modo, encontrar na literatura os aspectos referentes as
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medidas que promovam a sustentabilidade das edificacdes, principalmente, na fase
de uso, e, concernente aos aspectos relacionados as licitacdes e contratacdes
sustentaveis no ambito das edificacfes publicas.

Durante essa primeira fase, foi desenvolvido o referencial tedrico, para que, a
partir da literatura encontrada sobre o assunto, fossem construidas as etapas
posteriores do estudo, ou seja, a obtencao dos dados que possibilitam a identificagao
das iniciativas promotoras da sustentabilidade nas edificacbes do IFSertaoPE, e,
posteriormente, a analise dos resultados acerca da tematica na Instituicdo escolhida.

Quanto ao critério de avaliacdo de qualidade para a escolha dos textos
pesquisados foram selecionados os artigos que apresentam metodologia dentro do
gue € proposto pelo presente estudo. De modo similar, no que se refere a analise do
artigo, foram analisados seus objetivos, contexto de aplicacdo, metodologia,
limitagOes da pesquisa e indicacdo de pesquisas futuras.

A segunda etapa da pesquisa envolveu fazer um levantamento do que ja existe
nas edificacbes em termos de iniciativas e medidas que contribuem com a reducao
dos impactos negativos na fase de utilizacdo dos ambientes, dentro dos parametros
trazidos pela Instrucdo Normativa 01/2010 do MPOG. Para isso, foi necessaria visita
in loco bem como pesquisa documental dos processos licitatérios de construcéo e de
alteracOes realizadas nas instalagdes durante a sua utilizacéo, a partir do ano de 2014,
apos o estabelecimento da IN 01/2010.

Inicialmente, para a construcao do referencial tedrico, optou-se, também, pela
metodologia “bola de neve”, descrita por Ridley (2008). Neste método, apds a
definichio do tema a ser estudado, sdo analisados o0s artigos inicialmente
selecionados, e, sdo buscadas as referéncias bibliograficas destes. Em sequéncia, o
método € repetido e retroalimentado a partir das novas referéncias, por sua vez,
encontradas.

Por meio do método “bola de neve” observou-se, que, 0 interesse por
edificacfes mais sustentaveis, e, menos impactantes ao meio ambiente, durante todo
0 seu ciclo de vida, vem sendo elevado desde meados da década de 90, entretanto,
no contexto brasileiro, a legislacdo pertinente ao tema data desde o estabelecimento
da Politica Nacional do Meio Ambiente em 1981. Essa politica trata de diretrizes e
instrumentos que orientam as empresas nas melhores praticas para o gerenciamento

de atividades que, de alguma forma, interferirdo sobre o0 meio ambiente.
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Entretanto, no contexto das licitacdes e contratacdes publicas apenas com o
advento da IN 01/10, sdo definidos, de forma mais efetiva, critérios a serem
considerados para as aquisicbes, obras e servicos de engenharia. Quanto a
identificacdo e avaliacdo ao atendimento das diretrizes voltadas a sustentabilidade
ambiental de nas edificagbes de ensino do IFSertdoPE, sdo utilizados os critérios
estabelecidos pelo artigo 4° da IN 01/2010, a saber:

| — uso de equipamentos de climatizagdo mecéanica, ou de novas tecnologias de
resfriamento do ar, que utilizem energia elétrica, apenas nos ambientes aonde for
indispensavel,;

I — automacdo da iluminacdo do prédio, projeto de iluminacdo, interruptores,
iluminacdo ambiental, iluminacéo tarefa, uso de sensores de presenca;

Il — uso exclusivo de lampadas fluorescentes compactas ou tubulares de alto
rendimento e de luminérias eficientes;

IV — energia solar, ou outra energia limpa para aquecimento de agua;

V — sistema de medicao individualizado de consumo de agua e energia;

VI — sistema de relso de agua e de tratamento de efluentes gerados;

VIl — aproveitamento da agua da chuva, agregando ao sistema hidraulico elementos
gue possibilitem a captacéo, transporte, armazenamento e seu aproveitamento;

VIII — utilizacdo de materiais que sejam reciclados, reutilizados e biodegradaveis, e
gue reduzam a necessidade de manutencao; e

IX — comprovacao da origem da madeira a ser utilizada na execucao da obra ou

servico.

A seguir, sdo abordadas as posteriores etapas metodoldgicas adotadas.

3.2.2 Obtencao dos dados

No caso desta pesquisa, os dados foram extraidos por meio de visitas técnicas
as edificacdes que compdem a amostra. A pesquisa documental de documentos de
acesso ao publico, cuja origem é a propria Instituicdo analisada, sejam estes em
formato digital ou fisico, também foram utilizados.

No que se refere a analise das informacdes averiguadas, estas foram coletadas

de acordo com cada processo de contratacéo de obra, reformas e manutengdes, a fim
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de levantar quais benfeitorias foram realizadas nas edificacGes, e, 0 campus ao qual
se refere, no intuito de descrever iniciativas que promovem a sustentabilidade nas
instalacdes utilizadas para a promocao do ensino e pesquisa no IFSertaoPE.

Esses apontamentos permitiram identificar o que ja foi implementado em
termos de sustentabilidade nas edificagcbes em fase de uso estudadas, e, para os
casos nos quais os critérios de sustentabilidade ambiental e social séo atendidos, foi
analisada a evolucdo da implementacdo das medidas nas contratacfes ao longo do
tempo, no que diz respeito a diminuicdo de impactos ambientais, tornando, desse
modo, as edifica¢cbes mais eficientes em termos de sustentabilidade, o que, também,
contribui na formag&o de uma consciéncia voltada ao consumo sustentavel, tanto por

parte dos servidores, quanto dos alunos da instituicao.

3.3 CORTE TEMPORAL

A delimitacdo temporal, iniciando-se do ano de 2014, torna-se necessaria,
tendo em vista, que, a estruturacdo da Diretoria de Engenharia e Infraestrutura do
IFSertdoPE deu-se, a partir deste ano, por meio da realizacdo de concurso publico
com as novas aquisicdes de servidores para a composicdo deste corpo técnico da
instituicao.

Dessa forma, os processos de contratacdo de obras e servicos de engenharia
comecaram a ser lotados neste setor a partir deste mesmo ano. Assim, as pecas
componentes dos processos de licitagcdes e contratacdes que ocorreram no ano de
2010, ano do estabelecimento da IN 01/2010, ndo foram localizados em sua
totalidade, o que, inviabilizou a identificacdo dos critérios de sustentabilidade
ambiental no ambito destas contratacdes, tendo em vista que, outras intervencdes
podem ter ocorrido em sobreposicdo, o que mesmo diante da visita in loco, poderia
esta ser identificada e atribuida erroneamente a uma dada contratacao.

Apés estas contratacdes de obras e servicos de engenharia no ano de 2010,
ocorreu apenas mais uma contratagdo em 2011, e, posterior a estas, ocorreram todas
as contratagoes identificadas e analisadas nesta pesquisa.

Aléem do mais, a disponibilizacdo das pecas componentes dos processos de
licitagBes e contratacdes, referente as obras e servicos de engenharia, via sitio digital,

no site do IFSertdoPE, se deu, também, a partir de 2014.
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As obras e servigos de engenharia que ocorreram em 2010 e 2011, as quais
ndo serdo incluidas nesta pesquisa, conforme cadastradas no Sistema Integrado de
Monitoramento, Execucdo e Controle (SIMEC), médulo Monitoramento de Obras,
porém sem a totalidade das pecas componentes do processo licitatorio, sdo, conforme

listadas no Quadro 3 abaixo:

Quadro 3 — Contratacdes de obras e servigos de engenharia entre 2010 e 2011, de acordo
com as respectivas Unidades

Unidade Contratagfes de obras e servigos de engenharia entre 2010 e 2011

2010 - Reforma e Manutenc¢éo de Imoveis do Campus Petrolina.
2010 - Construgéo do Bloco de Laboratoérios para Edificagdes.
Campus Petrolina | 2010 - Construcdo de Area de Convivéncia do Campus Petrolina.

2010 - Construcgéo de 16 salas de aula e rampa de acesso.

2010 - Construgéo de Quatro Salas de Aula.
2010 - Galpéo de Piscicultura para o IF Zona Rural.
2010 - Reforma do Laboratério de Solos.

Campus 2010 - Construcédo de Laboratério de Agroindustria.
Petrolina Zona | 2010 - Salas de aula e adutora.

Rural 2011 - Reforma de alojamentos masculinos, Ueps: Piv, caprinos,
bovinos.
Campus 2010 - Construgdes de Salas de Aula, Laboratorio de Informatica,
Floresta Quimica e Guarita.

Fonte: Elaboracédo prépria, a partir de dados extraidos SIMEC (2022)

O estabelecimento da IN 01/2010 do MPOG trouxe os critérios de
sustentabilidade ambiental a serem considerados para a aquisicdo de bens,
contratacdo de servicos ou obras pela Administracdo Publica Federal direta. Assim,
as contratacdes de obras e servicos de engenharia realizadas pelo IFSertaoPE, a
partir de 2014, ja necessitariam adequarem-se aos critérios estabelecidos pela
Instrugdo Normativa n°® 01/2010.

Quanto a observancia e atendimento dos critérios estabelecidos na Lei
13.146/2015, e, a norma brasileira NBR 9050/2020, o que, vem ao encontro da
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promocao da acessibilidade e da sustentabilidade em termos sociais, as iniciativas
implementadas também se incorporam ao corte temporal fixado. Intervencgfes
especificas para adequacao das instalacdes no sentido de promover a acessibilidade
vem sendo implementadas, a partir de contratacdes especificas da Instituicdo
analisada, entretanto, adequacdes pontuais vém sendo realizadas também por meio
da execucao do contrato de manutencdo, em andamento de 2020 até 2024.

Assim, foram analisadas todas as obras, reformas e servicos de manutencao
realizados nas edificacdes a partir de 2014 até o ano de 2022, tendo em vista que, no
ano corrente, durante o desenvolvimento desta pesquisa, ainda foi possivel considerar
0s contratos em andamento.

Uma vez feita a delimitacdo temporal e a caracterizacdo das unidades de
analise de onde partem as edificagcbes considerados, foi realizada a coleta das
informacbGes in loco, e, sua analise com a finalidade de atingir os objetivos

estabelecidos.

3.4 UNIDADE DE ANALISE

As unidades administrativas mais antigas do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Sertdo Pernambucano sdo as do Campus Petrolina e
Campus Petrolina Zona Rural, nas quais se concentraram a maioria das obras e
recursos destinados as ampliacdes, reformas e manutencdes licitadas e contratadas
pelo 6rgdo. Dessa maneira, a analise detalhada das contrata¢cdes, no sentido de
construir, reformar ou manter as edificacbes, serd desenvolvida no ambito das
instalacdes pertencentes aos campi destas e das demais unidades Administrativas do
IFSertaoPE.

Deve-se salientar que, as obras da unidade administrativa do Campus Petrolina
Zona Rural, por se situar no interior da cidade de Petrolina, por vezes, sao
denominadas como sendo pertencentes ao municipio de Petrolina, conforme observa-
se no Apéndice A, entretanto, isso ndo deve ser confundido com a unidade
administrativa propriamente dita.

J& os campi de Floresta, Salgueiro, Ouricuri, Santa Maria da Boa Vista e Serra
Talhada tratam-se das unidades administrativas do IFSertaoPE mais recentemente

construidas, e, desse modo, constituem 0s campi em que se concentraram a
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realizacdo de obras novas de construcéo licitadas e contratadas pela Instituicdo na
sua fase de expanséo, entretanto, apds construidas, essas unidades também ja foram
contemplados com benfeitorias que contribuiram para a sustentabilidade ambiental e
social de suas edificacbes em anos recentes.

A Reitoria constitui a Unica unidade administrativa da Instituicdo atualmente em
funcionamento numa edificagcdo alugada. Entretanto, ja existe projeto em fase de

elaboracdo para a construcao da sede propria desta unidade.

3.5 ANALISE DOS DADOS

Na presente pesquisa, foi necessario a realizacdo de analise documental, que
envolve a leitura a analise de documentos, neste caso, 0s editais, contratos, planilhas
orcamentérias e demais pecas componentes dos processos de licitagdo para a
contratacao de obras e as demais benfeitorias realizadas para fins de manutencéo e
reforma das edificacdes integrantes da amostra. Ademais, as visitas in loco das
instalagbes dos campi as quais se referem as obras e servigos identificados também
foram realizadas.

Destes processos, foram extraidas as informacfes relativas aos servigcos e
itens contratantes nas planilhas orcamentarias, com o objetivo de analisar quais
benfeitorias e materiais utilizados na execucdo da contratacdo em questdo, que,
atendem aos critérios de sustentabilidade ambiental e social.

A andlise documental constitui uma técnica importante na pesquisa qualitativa,
seja complementando informacdes obtidas por outras técnicas, seja desvelando
aspectos novos de um tema ou problema (LUDKE; ANDRE, 1986). Dessa maneira, a
analise documental tem por objetivo a producéo de fichas de andlise dos processos
da amostra selecionada, com a finalidade de organizar e transcrever os resultados
encontrados em toda a documentacao considerada.

Desse modo, com a pesquisa documental para fins de coleta de dados,
pretende-se identificar, nos processos analisados, o atendimento aos critérios que
estéo dispostos na IN 01/2010, de modo a apontar as medidas adotadas durante as
obras, reformas e realizagcdo de manutencfes das edificacdes do IFSertdoPE no
sentido de torna-las mais sustentaveis em termos ambientais.

Para isso, o Quadro 4 traz os 14 critérios descritos na IN 01/2010, que,
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conforme a pesquisa de Gaspar (2018), foram organizados em quatro grupos de

acordo com seus objetivos: quanto ao aproveitamento energético, quanto ao

aproveitamento de agua, quanto a utilizacdo de materiais, e, finalmente, concernente

ao requisito da rastreabilidade da origem da madeira.

Quadro 4 - Critérios de sustentabilidade trazidos pelo Art. 4° da IN 01/2010

OBJETIVOS

CRITERIOS

Aproveitamento energético

1. Uso de equipamentos de climatizagdo mecanica, ou de
novas tecnologias de resfriamento do ar, que utilizem energia
elétrica, apenas nos ambientes aonde for indispensavel,

2. Automacéo da iluminagéo do prédio.

3. Projeto de iluminagéo.

4. Interruptores.

5. Uso de sensores de presenca.

6. Uso exclusivo de lampadas fluorescentes compactas ou
tubulares de alto rendimento e de luminarias eficientes.

7. Captacéo de energia solar.

8. Sistema de medi¢éo individualizado de consumo de

energia.

Aproveitamento da dgua

9. Sistema de medicao individualizado de consumo de agua.
10. Sistema de redso de agua;

11. Sistema de tratamento de efluentes gerados;

12. Aproveitamento da agua da chuva, agregando ao sistema
hidraulico elementos que possibilitem a captacgéo, transporte,

armazenamento e seu aproveitamento;

Utilizagéo de materiais

13. Utilizac&o de materiais que sejam reciclados, reutilizados
e biodegradaveis, e que reduzam a necessidade de

manutencao.

Rastreabilidade da madeira

14. Comprovagéao da origem da madeira a ser utilizada na

execucao da obra ou servico

Fonte: Gaspar (2018)

Apés a realizagdo deste levantamento, foi possivel identificar e analisar as

medidas que visam promoc¢ao de consumo eficiente e consciente, no tocante, por
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exemplo, a utilizagdo da agua, de energia elétrica, bem como acerca da selecédo de
materiais construtivos e da rastreabilidade da madeira no interior das contratacdes de
obras e servi¢cos nas edificacdes em estudo.

No caso das melhorias das edificacdes para a acessibilidade, os contratos em
andamento atualmente sao decorrentes de adequacgdes, cuja necessidade, surgiram
com o advento da imposi¢cao pela legislacédo vigente, ou seja, isso demandou, nas
instalacdes mais antigas, ja em fase de ocupacédo das edificacbes, a necessidade de
realizar tais intervencgodes.

Quanto a identificacdo de medidas que contribuem a acessibilidade das
edificacbes, tornando-as, sustentaveis dentro da perspectiva social, foram
identificadas as iniciativas voltadas a promocdo de sustentabilidade social nas
edificacdes dos campi do IFSertdoPE, como, por exemplo, as medidas que se
relacionam, especialmente, com a eliminacdo das barreiras urbanisticas e
arquitetdnicas em atendimento a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com

Deficiéncia, a Lei n° 13.146/2015, bem como, as normas de acessibilidade.



62

4 RESULTADOS

Este capitulo dedica-se a identificar as iniciativas voltadas & promoc¢édo de
sustentabilidade ambiental e social nas edificacdes dos campi do IFSertaoPE através
das contratacfes de obras e servicos de engenharia realizadas de 2014 a 2022.

Para isso, este capitulo sera dividido em duas secdes. A primeira apresenta a
identificacdo das iniciativas voltadas a promocao de sustentabilidade ambiental nas
edificacbes dos campi do IFSertdoPE, a partir das suas contratacfes, a luz da IN
01/2010 - MPOG. A segunda secao, por sua vez, refere-se a identificacdo das
iniciativas voltadas a promocéao de sustentabilidade social nas edificacdes dos campi
do IFSertdoPE, em atendimento & Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com

Deficiéncia, a Lei n°® 13.146/2015, e, as normas de acessibilidade.

4.1 IDENTIFICACAO DAS INICIATIVAS VOLTADAS A PROMOCAO DE
SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL A LUZ DA IN 01/2010 — MPOG

Esta secdo apresenta identificacdo das iniciativas voltadas a promocédo de
sustentabilidade ambiental nas edificacbes dos campi do Instituto Federal do Sertéo
Pernambucano, através das suas contratacfes, a luz da Instrucdo Normativa n°
01/2010 - MPOG. Assim, fazem parte desse estudo as edificacdes do IFSertaoPE que
tiveram suas obras ou servicos iniciados a partir de 2014, j4 apds a vigéncia da IN
01/2010, a qual dispde sobre critérios de sustentabilidade na contratacéo de servicos
ou obras pela Administracéo Publica Federal.

Desse modo, o objetivo desta pesquisa € mostrar um panorama da
sustentabilidade ambiental e social das edificacbes do IFSertdoPE. No caso da
sustentabilidade social, na proxima secéo, seréo trazidas as adequacdes realizadas
pela InstituicAo no sentido de proporcionar o acesso e a utilizacdo dos servigos
prestados para as pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida, bem como
diminuir ou eliminar as barreiras fisicas.

No ambito da sustentabilidade ambiental serdo identificados quais os critérios
de sustentabilidade trazidos pela IN 01/2010 s&o atendidos pelas contratacdes de
obras e servigcos de engenharia a partir das contratacdes realizados nas edificacoes
desde o ano de 2014 até 2022.

Desde o estabelecimento da Instrucdo Normativa SLTI/MPOG 01/2010, nas
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licitagbes e contratagbes do IFSertdoPE € imposta, dentre as obrigacdes das
empresas a serem contratadas, para a execucao de obras e servicos de engenharia,
a observancia das exigéncias legais de sustentabilidade ambiental, observando-se,
especialmente, a racionalizacdo/economia no consumo de energia e agua, o
treinamento/capacitacao peridédica dos empregados sobre boas préaticas de reducao
de desperdicio/poluicdo, a triagem adequada dos residuos gerados nas atividades,
bem como, a disposicao final e ambientalmente adequada das embalagens, residuos,
pecas e dos equipamentos ap0s 0 uso, em observancia a Logistica Reversa disposta
no artigo 33 da Lei 12.305/2010.

Tais imposi¢Bes constantes nos termos de referéncias, editais e contratos as
empresas contratadas pela Administracdo se relacionam tanto com a fase de
execucao de uma obra ou servico como também se refletem na fase de utilizacdo do
objeto em questdo. Esta pesquisa, entretanto, se volta, especificamente, para a
identificacdo de instalacbes e benfeitorias realizadas nas edificacdes que foram
construidas, reformadas ou passam por manutencdo que contribuem para a
sustentabilidade ao longo da sua fase de utilizacao.

Assim, para fins de analise desta primeira secdo, que trata da identificacédo de
iniciativas voltadas a sustentabilidade ambiental nas contratacdes analisadas, as
obras e servicos que tratam, especificamente, de adequacdes das instalacdes para a
promocao da acessibilidade, serdo deixadas para as devidas consideracdes apenas
dentro da segunda secéao.

O Quadro 5 traz a listagem das obras, ampliagcdes e reformas contratados pelo

IFSertadoPE, por campi, e por ano, a partir do ano de 2014.

Quadro 5 — Lista das obras, ampliagfes e reformas contratados pelo IFSertdoPE por campi
e por ano

Unidade ContratacOes de obras e servigcos de engenharia por campi e por ano

2018 - Adequacao de Imovel para Sede da Reitoria do IFSertaoPE.

Reitori 2020 - Contratacédo de empresa para prestacao servicos de engenharia
eitoria

com fornecimento de materiais, méo de obra e equipamentos para

manutencédo predial da Reitoria e dos campi do IFSertaoPE.




2021 - Confeccdao e instalacdo de material institucional de indicagéo e
Acessibilidade da Reitoria do IFSertaoPE.
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Campus
Petrolina/PE

2014 - Construcao e Reformas de Espagos Esportivos.

2017 - Construgéo de 200 metros de Muro no Campus Petrolina-PE.
2018 - Construcao de Auditorio do Campus Petrolina.

2018 - Acessibilidade e Comunicagédo Visual do Campus Petrolina.
2020 - Usinas Geradoras de Energia Fotovoltaica.

2020 - Contratacéo de empresa para prestagao servicos de engenharia
com fornecimento de materiais, méao de obra e equipamentos para

manutencédo predial da Reitoria e dos campi do IFSertaoPE.

Campus
Petrolina Zona
Rural/PE

2017 - Reforma da Residéncia Estudantil Campus Petrolina - Zona
Rural.

2017 - Construcéo de Salas de Professores e Reforma de Banheiros.
2018 - Reforma da Quadra Poliesportiva Campus Petrolina Zona Rural.
2020 - Usinas Geradoras de Energia Fotovoltaica.

2020 - Contratacdo de empresa para prestagdo servigos de engenharia
com fornecimento de materiais, mao de obra e equipamentos para
manutencédo predial da Reitoria e dos campi do IFSertaoPE.

2022 - Implantacdo de acessibilidade nos blocos Administrativo,

laborat6rio e salas de aula do Campus Petrolina Zona Rural.

Campus Santa
Maria da Boa
Vista/PE

2014 - Construgéo do Campus Santa Maria da Boa Vista.

2020 - Usinas Geradoras de Energia Fotovoltaica.

2020 - Contratacédo de empresa para prestacao servicos de engenharia
com fornecimento de materiais, mao de obra e equipamentos para

manutencgédo predial da Reitoria e dos campi do IFSertdoPE.

Campus
Ouricuri/PE

2017 - Conclusédo e Ampliacdo do Campus Ouricuri.

2017 - Construcdo da Quadra Poliesportiva no Campus Ouricuri.

2018 - Reforma do Prédio Anexo do Campus Ouricuri.

2020 - Usinas Geradoras de Energia Fotovoltaica.

2020 - Contratacédo de empresa para prestacao servicos de engenharia
com fornecimento de materiais, méo de obra e equipamentos para

manutencédo predial da Reitoria e dos campi do IFSertaoPE.

Campus

Salgueiro/PE

2016 - Construcéo de Cerca Externa do Campus Salgueiro.

2017 - Construcéo da Quadra Poliesportiva no Campus Salgueiro.
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2020 - Usinas Geradoras de Energia Fotovoltaica.
2020 - Contratacéo de empresa para prestagao servicos de engenharia
com fornecimento de materiais, mao de obra e equipamentos para

manutencao predial da Reitoria e dos campi do IFSertaoPE.

2017 - Construcao de Quadra Poliesportiva no Campus Floresta.

2020 - Usinas Geradoras de Energia Fotovoltaica.
Campus

Floresta/PE

2020 - Contratacéo de empresa para prestagao servicos de engenharia
com fornecimento de materiais, méao de obra e equipamentos para

manutencao predial da Reitoria e dos campi do IFSertaoPE.

2014 - Construgéo Campus Serra Talhada.

2020 - Usinas Geradoras de Energia Fotovoltaica.
Campus Serra

2020 - Contratacdo de empresa para prestacao servicos de engenharia
Talhada/PE

com fornecimento de materiais, mao de obra e equipamentos para

manutencédo predial da Reitoria e dos campi do IFSertaoPE.

Fonte: Elaboracédo prépria, a partir de dados extraidos do site do IFSertaoPE (2022)

Percebe-se, no Quadro 5, que, os contratos de instalagao das usinas geradoras
de energia fotovoltaica, e, a contratacdo de empresa para prestacdo servicos de
engenharia com fornecimento de materiais, mao de obra e equipamentos para
manutencdo predial da Reitoria e dos campi do IFSertdoPE abrangem todos os campi
da Instituicdo, com excecdo da unidade administrativa da Reitoria para o caso do
primeiro contrato mencionado.

Essa contratacdo especifica de instalacdo das usinas geradoras de energia
fotovoltaica atende, primordialmente, a IN 01/2010 no que trata da geragéo de energia
solar, sendo que, neste caso em questdo a geracdo nao somente se limita ao
aguecimento de agua, como mencionado na IN 01/2010, mas se volta para o
atendimento das atividades gerais que demandam energia elétrica, reduzindo assim
0 consumo da energia elétrica proveniente da concessionaria.

No caso da contratacdo de empresa para prestacdo servicos de engenharia
com fornecimento de materiais, mado de obra e equipamentos para manutencéo
predial da Reitoria e dos campi do IFSertaoPE, que tem previsdo de estender-se por
60 meses, o0 atendimento das demandas acerca de servigos especificos como, a troca

de uma instalacdo com vazamento de agua, colabora com a minimizacdo das perdas
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de agua no ambito das edifica¢cdes do Instituto. Para o atendimento desses servicos,
busca-se, sempre que possivel, primar por materiais que reduzam a necessidade de
manutencao, em atendimento a IN 01/2010.

Dessa maneira, pode-se considerar que, a propria contratacdo, cujo 0 escopo
€ atender aos chamados de manutencao, ja se constitui, por si s6, uma iniciativa
promotora da sustentabilidade ambiental das edificagdes da Instituicao.

Realizacbes pontuais das contratacbes também tratadas nessa secao que
refletiram na promocao da acessibilidade das instalacbes do IFSertdoPE seréo
identificadas apenas na segunda secdo, assim como, as seguintes contratacoes,
cujo escopo objetiva, especificamente, ao atendimento dos critérios que visam

promover a acessibilidade:

*+ “Confeccdo e instalacdo de material institucional de indicacdo e
Acessibilidade da Reitoria do IFSertaoPE”, cuja execugao ocorreu de 2021 a
2022 na unidade da Reitoria do IFSertaoPE.

«  “Acessibilidade e Comunicacao Visual do Campus Petrolina” contratagcéo de
2018, no campus Petrolina.

«  “Implantacédo de acessibilidade nos blocos Administrativo, laboratério e salas
de aula do Campus Petrolina Zona Rural” contratagédo cuja execugao iniciou

em 2022, no campus Petrolina Zona Rural.

4.1.1 Construcao do Campus Santa Maria da Boa Vista e Construcdo do Campus

Serra Talhada

As edificacOes objeto destas contratacdes contemplaram, para as cidades de
Santa Maria da Boa Vista e de Serra Talhada as construcbes das unidades do
IFSertdoPE nestas localidades. Para ambas as licitagbes foram utilizados os
mesmos projetos arquitetbnicos e complementares, e, por esse motivo, 0
atendimento aos critérios de sustentabilidade de ambas as contratacdes serao
identificadas neste Unico subitem.

Os projetos para as edificagbes objeto destas contratacées previam a
execucdo de guarita, espaco para a subestacdo, auditério com sala técnica e
sanitarios masculino e feminino, bloco pedagdgico contendo pavimento térreo e

superior, sendo que, no térreo sdo contemplados trés almoxarifados, sala de
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reprografia, coordenacao de estagio, coordenacao pedagodgica, diretoria, recepc¢ao,
sanitarios masculino e feminino, sanitarios acessiveis, areas de circulacdes, e, sala
de professores. JA no bloco pedagdgico, em seu pavimento superior, foram
edificadas 12 (doze) salas de aula com capacidade de atender a 504 (quinhentos e
quatro) alunos.

A contratacao também contemplou a construcao de dois laboratérios especiais
contendo sanitarios masculino e feminino, e, sanitarios acessiveis, além de
biblioteca, departamento de materiais de multimidia, refeitério/vivéncia e cantina,
cozinha, despensa, despensa fria, area de carga e descarga, deposito/manutencao,
quadra poliesportiva coberta com coordenacdo de educacdo fisica, e, sala de
multiiso, estacionamento para veiculos contendo motario e bicicletario, jardins, casa
de bomba, lixeira, rampas, e, escadas.

As contratacdes para a execucao das construcdes dos campi Santa Maria da
Boa Vista e Serra Talhada ocorreram no ano de 2014. Para a execucao dessas
edificacdes, objeto dessas contratacdes, dos oito critérios de sustentabilidade cujo
objetivo € o aproveitamento energético, nas instalacdes das edificacdes dos campi,
foram observados o atendimento do critério de climatizagdo mecéanica apenas nos
ambientes onde isso € indispensavel, uso de interruptores em todos os ambientes;
uso exclusivo de lampadas fluorescentes, e, sistema de medicdo de consumo de
energia, no qual é auferido o consumo de energia elétrica para as edificacdes de
cada um dos campi em questéao.

Neste caso especifico, quando o sistema de medi¢cdo de consumo de energia
se faz de maneira individualizada, ou seja, para cada edificacédo individualmente, ou,
por setorizacdo de edificacdes proximas entre si, existe a vantagem em relacdo ao
sistema de medicéo das edificacdes lotadas num mesmo quadro de medicéo, pois,
no primeiro caso mencionado, quando ha uma discrepancia de consumo num dado
més ou periodo, torna-se mais facil a identificacdo da edificacéo ou setor onde esta
ocorrendo a fuga de corrente, possibilitando-se, dessa forma, localizar onde
ocorreriam as falhas.

A Figura 6 mostra o sistema de iluminagao do pavimento superior da Biblioteca

do Campus Serra Talhada:
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Figura 6 — Luminarias com lampadas fluorescentes instaladas no teto da Biblioteca

Fonte: DEINF IFSertdo-PE (2016)

No que se refere aos critérios de sustentabilidade cujo objetivo é o
aproveitamento da agua para a execucédo construcdo dos campi, foi constatado que,
existe sistema de captacdo de aguas pluviais para cada um dos campi, cujo objetivo
de utilizacdo é a rega de plantas, e, também, foi executado sistema de tratamento
dos efluentes que seriam gerados na fase de ocupacado das edificagcbes dos campi
em questao.

Quanto aos critérios cujo objetivo € a utilizagdo dos materiais, péde-se
observar a realizacédo de impermeabilizagéo da supraestrutura das edificacdes bem
como do reservatorio de dgua e sistemas de cobertura, medida essa, que, quando
executada dentro dos padrées de qualidade e das especificacdes dos materiais
envolvidos, contribui com o critério da reducdo da necessidade de manutencgéo das
estruturas impermeabilizadas. A Figura 7 mostra o sistema de impermeabilizacdo de
cobertura no campus Serra Talhada e a Figura 8 mostra o0 sistema de

impermeabilizagéo do reservatorio de agua no campus Santa Maria.
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Figura 7 — Aplicacdo de manta de impermeabilizacdo nas calhas do bloco pedagdgico

Nesse quesito, também foram executados revestimentos ceramicos nos panos
de alvenaria de alguns dos ambientes, permitindo-se assim, aumentar o intervalo de
tempo necessario para a realizacdo de intervencfes e de manutencdes nestes
ambientes, quando comparado, por exemplo com a escolha do método construtivo
de aplicacdo de massa Unica e pintura ou aplicagdo de massa Unica e tinta
texturizada. A Figura 9 mostra a aplicacéo de revestimento ceramico nas circulacdes

do bloco pedagdgico do campus Serra Talhada:
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Figura 9 — Aplicacdo de revestimento ceramico 10x10 a meia altura nas circulagdes

Fonte: DEINF IFSertdo-PE (2016)

Quanto ao critério de comprovacdo da origem da madeira utilizada na
execucao da obra ou servigo, cujo objetivo € a rastreabilidade da madeira, ndo foi
realizado nenhum tipo de exigéncia ou acdo especifica dos gestores e fiscais do
contrato nesse sentido, pratica que, poderia ser implementada nas contratacoes
futuras, em atendimento & IN 01/2010, tendo em vista a utilizacdo de portas, formas
para concretagem bem como a utilizagdo de madeira em tramas de algumas
coberturas, com a finalidade de contribuir com o atendimento deste critério de
sustentabilidade ambiental nas proximas contratacdes de obras e servicos de

engenharia.

4.1.2 Construcao e Reformas de Espacos Esportivos

A contratacdo para a Construcédo e Reformas de Espacos Esportivos ocorreu
no ano de 2014, e, envolveu os servicos de implantagcéo e construcéo da iluminagéo
do campo de futebol do campus Petrolina, bem como o fornecimento e instalacao de
toldos e rede de protecao de néilon.

Entre os critérios da IN 01/2010, cujo objetivo é o aproveitamento energético,
atendidos por essa contratacdo, por se tratar de execucdo de servicos para
iluminacao, foi auferido, por meio da planilha orcamentéaria da obra, que foi fornecido
e instalado projetores de alto rendimento no campo de futebol, o que, pode ser
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considerado, por similaridade, o atendimento ao critério que diz respeito a escolha
de luminérias alto rendimento e mais eficientes.

No que se refere a climatizacdo mecéanica apenas onde isso € indispensavel
também houve seu atendimento, tendo em vista a escolha pela climatizacdo e
ventilagdo natural. Nao houve instalacdo de interruptores para os refletores
instalados, tendo em vista a sua elevada poténcia, o que, demanda que a instalacao
destes circuitos sejam derivados diretamente do disjuntor de iluminacdo. Assim, ao
acionar o disjuntor, varios refletores sdo ligados simultaneamente. Segue imagem

dos refletores instalados no campo de futebol do campus Petrolina:

Figura 10 — Refletores de alto rendimento instalados no campo de futebol

Fonte: DEINF IFSertdao-PE (2015)

Ainda nesse ambito, 0s circuitos necessarios a execucao dos servicos tiveram
seu cabeamento devidamente dimensionados, de modo a evitar o super ou
subdimensionamento, 0 que, na segunda hip6tese, acarretaria na sua ma utilizacao,
e, surgimento de posterior necessidade de substituicdo em decorréncia de riscos de
choques, sobrecargas do sistema e a possibilidade da ocorréncia de curtos-circuitos.
Em caso de superdimensionamento, a contratagdo nao seria considerada
sustentavel, pois, empregaria mais material e mais recursos humanos e financeiros

desnecessariamente.

s

Quanto aos critérios cujo objetivo é a utilizacdo dos materiais, pbde-se
observar que, na especificacdo técnica do toldo, item também componente dessa

contratacao, foi definida uma lona em PVC laminada flexivel de alta resisténcia, o
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que, pode ser considerado como uma escolha de um material visando-se a sua
durabilidade, e, consequentemente, a reducéo de necessidade de sua manutencgéo
ao longo do tempo de seu uso. A Figura 11 mostra os toldos instalados durante a

execucdo desse contrato:

Figura 11 — Toldos em PVC laminada flexivel instalados na quadra de vblei
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Fonte: DEINF IFSertao-PE (2015)

4.1.3 Construcao de cerca externa do Campus Salgueiro

Essa contratacdo ocorreu no ano de 2016, e, a execucdo deste servigo
consistiu na construcdo de cerca com perimetro de extensdo de 7.700 (sete mil e
setecentos) metros lineares, com estacas de concreto armado retangular de 2,50
(dois e cinquenta) metros de altura e 11 (onze) fios de arame farpado.

Assim, para fins de identificacdo, sob os critérios e objetivos fixados na IN
01/2010, resta apenas o critério que trata da comprovacéao da origem das tabuas em
madeira e compensados que foram utilizados na execucdo das formas para a
realizagdo da concretagem das bases das estacas como também a concretagem da
propria estaca utilizada para a execuc¢ao da obra, cujo critério esta enquadrado no
objetivo de rastreabilidade da madeira.

Segundo a documentacao da obra que foi consultada, a saber, edital, contrato,
planilha orcamentéria, relatoérios e boletins de medi¢do da fiscalizacdo, ndo havia
nenhuma referéncia quanto as obrigacdes da empresa contratada na licitagdo em

termos de comprovacdo da origem da madeira utlizada, e, dessa forma, o
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atendimento a esse critério ndo foi exigido pela fiscalizacdo e gestdo da execucao
do contrato.

4.1.4 Construcéo de 200 metros de muro no Campus Petrolina-PE

A contratacao para a construcdo de 200 (duzentos) metros de muro no campus
Petrolina-PE ocorreu no ano de 2017, e, foi necessaria devido a ruina de 33 (trinta
e trés) metros do muro que delimita o perimetro da area do campus Petrolina, que,
somado a reconstrucdo de mais 167 metros de muro existente no local, totalizou-se,
desse modo, a execucao de 200 metros de construcdo a ser executada. A base do
muro foi executada com alvenaria de pedra argamassada, travados por uma cinta
de concreto que foi impermeabilizada.

A execucdo da etapa construtiva que consiste na impermeabilizacdo da base
do muro contribui para a durabilidade da estrutura de maneira que, também, reduz
a necessidade de manutenibilidade, o que, pode configurar ao atendimento do
critério relacionado a utilizacdo de materiais que visam, entre outras coisas, a
reducdo da necessidade de manutencéo das estruturas que séo objeto de obras ou
servi¢os de engenharia.

Sobre a alvenaria de blocos foi confeccionada a viga que percorre todo o muro,
intercalada pelos pilares localizados de trés em trés metros, ao longo do muro, 0s
guais perpassam em meio metro a altura da viga para dar lugar a cerca concertina.

Assim, na execucao do concreto armado das vigas e pilares do muro em
questao, foi necesséria a utilizacdo de formas em tabuas de madeira e em madeira
compensada, de modo que, para fins de identificacdo, sob os objetivos e critérios da
IN 01/2010, seria necessario, dentre as obrigacdes da empresa contratada,
comprovar a origem da madeira utilizada para o alcance do atendimento do objetivo
da Instrucdo Normativa acerca de sua rastreabilidade.

Entretanto, tal requisito ndo € referenciado nas pecas do processo
consultadas, e, portanto, ndo consta a sua exigéncia ou comprovacdo, nas
obriga¢gGes da empresa contratada na documentacéo da licitagdo, a saber, o edital
e o contrato, ndo sendo também mencionada a necessidade de comprovacédo da
origem deste material nos relatérios de visita técnica, boletins de medig&o ou termos

de recebimentos emitidos pela gestéo e fiscalizacdo da contratacao.
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4.1.5 Construcéo da Quadra Poliesportiva no Campus Salgueiro

A construcdo da quadra poliesportiva no campus Salgueiro foi realizada no
ano de 2017. Essa contratacdo envolveu a construcdo de quadra coberta com
vestiarios, apresentando uma area total de 980,00 (novecentos e oitenta) metros
quadrados de cobertura, cuja implantacdo deu-se em terreno de 1200,00 (mil e
duzentos) metros quadrados.

A quadra é composta de uma éarea de esporte, arquibancada, dois
vestiarios/sanitarios e um depdsito. A supra e superestrutura foram executadas em
concreto armado, os panos de parede foram executados em alvenaria ceramica e
combogo, o revestimento dos painéis de paredes em chapisco, reboco e pintura, as
paredes e pisos dos vestiarios/sanitarios, por sua vez, foram finalizados em
revestimento ceramico, ja o piso da area de esporte foi executado em concreto polido
e pintado com tinta epoxi, e, a cobertura da quadra foi confeccionada em estrutura
e telhas metalicas.

Acerca dos critérios de sustentabilidade constantes na IN 01/2010 cujo
objetivo € o aproveitamento energético nas instalacées da quadra, foram observados
o atendimento ao critério de climatizacdo mecéanica apenas nos ambientes onde isso
é indispensavel, neste caso, ndo héa climatizacdo dessa natureza, como também, o
uso exclusivo de lampadas fluorescentes.

Quanto ao uso de interruptores, esta medida apenas foi implementada no
depdsito, assim como, nos ambientes sanitarios e de vestiarios, pois em razéo da
alta poténcia dos refletores utilizados na &area de esporte, os circuitos desta
iluminacdo derivam diretamente dos disjuntores que correspondem a estas
instalacdes, resultando que, quanto o disjuntor é acionado, mais de um refletor sera
ligado.

No critério da IN 01/2010 cujo objetivo trata da escolha e a utilizacdo dos
materiais, foi constatada a execucao de revestimentos ceramicos em pisos e paredes
dos ambientes sanitarios, permitindo-se assim, aumentar o intervalo de tempo
necessario para a realizacdo de intervengfes e de manutencdes nestes ambientes
em decorréncia, por exemplo, da sua resisténcia, e, adequacdo para ambientes
molhados. A Figura 12 mostra o ambiente interno de um dos vestiarios da quadra, no

qual foi aplicado revestimento ceramico:
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Figura 12 — Aplicacéo de revestimento ceramico em paredes e piso do vestiario da quadra
do campus Salgueiro

Fonte: DEINF IFSertdo-PE (2018)

Ainda, sobre esse critério, foi realizada a impermeabilizacdo da infraestrutura
da quadra, medida essa, que, contribui a reducédo da necessidade de manutencdes
ao longo do tempo, por exemplo, dos painéis de alvenaria, no sentido de reduzir a
incidéncia de umidade e suas consequéncias, bem como, de posterior necessidade
de sua correcao. A Figura 13 mostra o sistema de impermeabilizacdo executado nas

vigas baldrames:

Figura 13 — Impermeabilizacdo de vigas baldrames da quadra do campus Salgueiro
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Fonte: DEINF IFSertao-PE (2018)
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Também, para as esquadrias, foram especificadas e instaladas janelas em
aluminio (Figura 14) para os ambientes sanitarios, cujo material & considerado
resistente, em termos de ndo demandar manutencéo de sua pintura periodicamente,

guando comparadas com as esquadrias metalicas, por exemplo.

Figura 14 — Instalacdo de janela de aluminio com vidro no vestiario

Fonte: DEINF IFSertao-PE (2018)

4.1.6 Construcado de Quadra Poliesportiva no Campus Floresta

Essa contratacdo trata-se da construgcdo de quadra coberta no campus
Floresta, realizada em 2017, apresentando uma area total de 1.309,00 (mil trezentos
e nove) metros quadrados. A quadra, similar a quadra do campus Salgueiro, ja
mencionada, é composta de uma &rea de esporte, arquibancada, dois
vestiarios/sanitarios e um depdésito.

A supra e superestrutura foram executadas em concreto armado, 0s panos de
parede foram executados em alvenaria ceramica e cobogd, o revestimento dos
painéis de paredes em chapisco, reboco e pintura, as paredes e pisos dos
vestiarios/sanitarios, por sua vez, foram finalizados em revestimento ceramico, ja o
piso da area de esporte foi executado em concreto polido e pintado com tinta epéxi,
e, a cobertura da quadra foi confeccionada em estrutura e telhas metalicas.

Dos critérios de sustentabilidade para a construcdo da quadra poliesportiva no

campus Floresta, cujo objetivo € o aproveitamento energético nas instalacdes,

observa-se, para esta contratacdo, o atendimento a dois deles, a saber: o0 uso de
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equipamentos ou de climatizacdo mecanica apenas nos ambientes onde for
indispensavel, e, no caso em questdo, na area da quadra em si optou-se pela
climatizacdo natural, e, uso exclusivo de lampadas fluorescentes e luminarias com

lampada led, conforme mostra a Figura abaixo:

Figura 15 — Luminarias instaladas no teto da quadra do campus Floresta

Fonte: DEINF IFSertao-PE (2019)

Quanto ao uso de interruptores, esta medida apenas nao foi implementada na
area de esporte da quadra, pois, pela mesma razdo trazida na contratacdo da
construcdo da quadra poliesportiva no campus Salgueiro, 0s circuitos desta
iluminacdo derivam diretamente dos disjuntores que correspondem a estas
instalacdes, resultando que, quanto o disjuntor é acionado, mais de um refletor sera
ligado.

No que se refere aos critérios de sustentabilidade cujo objetivo € o
aproveitamento da agua, foi constatado que, existe sistema de medicao de consumo
de agua, no qual, entretanto, é auferido o consumo para todas as edificac6es do
campus como um todo, e ndo para cada edificacdo distinta.

Quanto aos critérios cujo objetivo € a utilizagdo dos materiais, pbéde-se
observar, por consulta as planilhas orcamentarias da obra, a realizacdo de
impermeabilizacdo da supraestrutura da quadra, medida essa, que, contribui com o
objetivo relacionado a escolha dos materiais, cujo critério, entre outras coisas, trata
da reducgao da necessidade de manutencéo dos empreendimentos objetos das obras
e servicos de engenharia. A Figura 16 mostra o sistema de impermeabilizagéo

aplicado nas vigas baldrames da quadra:
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Figura 16 — Impermeabilizagdo de vigas baldrames da quadra do campus Floresta

Fonte: DEINF IFSertao-PE (2019)

Além disso, para as esquadrias, foram especificadas e instaladas janelas de
aluminio, cujo material € considerado resistente, em termos de ndo demandar
manutenc¢ao de sua pintura periodicamente, quando comparadas com as esquadrias

metalicas, por exemplo.

Nesse quesito, também foram executados revestimentos ceramicos nos panos
de alvenaria dos ambientes sanitarios (Figura 17), permitindo-se, assim, aumentar o
intervalo de tempo necessario para a realizacao de intervencdes e de manutengoes,
guando comparado a escolha pelo método construtivo de revestimento em massa
Unica, emassamento em massa PVA ou acrilica, e, pintura convencional ou execugao

de pintura em tinta texturizada.

Figura 17 — Aplicagéo de revestimento cerdmico em paredes e piso do banheiro da quadra
do Campus Floresta

Fonte: DEINF IFSertao-PE (2019)
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4.1.7 Construcéo da Quadra Poliesportiva no Campus Ouricuri

Esta contratacdo é do ano de 2017, e, tratou-se da execucdo de quadra
coberta, possuindo area total de 980,00 (novecentos e oitenta) metros quadrados,
sendo composta de area de esporte, arquibancada, vestiarios e sanitarios feminino,
masculino, sanitério acessivel, e, finalmente, um deposito.

Dos oito critérios de sustentabilidade cujo objetivo é o aproveitamento
energético nas instalacdes observa-se, para esta contratacdo, o atendimento a dois
deles a saber: 0 uso de equipamentos ou de climatizagdo mecéanica apenas nos
ambientes onde for indispensavel, e, no caso em questdo, na area da quadra em si
optou-se pela climatizagdo natural, e, o uso exclusivo de lampadas led, conforme

mostra a figura a sequir:

Figura 18 — Luminarias com lampadas led instaladas no teto da quadra do campus Ouricuri

Fonte: DEINF IFSertao-PE (2018)

Ainda, sobre os critérios que promoveriam um melhor aproveitamento
energeético nas instalacbes da quadra, concernente ao uso de interruptores, esta
medida apenas ndo foi implementada na area de esporte da quadra, pois, pela
mesma razao trazida na contratacdo da construcdo da quadra poliesportiva no
campus Salgueiro, os circuitos desta iluminacao derivam diretamente dos disjuntores

que correspondem a estas instalacoes.
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Quanto ao sistema de medi¢cdo de consumo de energia, o qual, embora nao
seja individualizado, pode ser considerado como setorizado pelo fato de que, todas
as edificacbes do campus que pertencem ao conjunto de edificacdes da primeira
etapa de edificagBes foram construidas no campus estdo interligadas a um quadro
de medicao, ao passo que, as edificacbes pertencentes ao conjunto de edificacdes
pertencentes a ampliagcdo posterior do campus, foram interligadas a um segundo
quadro de medicado de energia elétrica. A construcdo da quadra poliesportiva esta
enquadrada nesse segundo momento de construcdes de instalacbes pertencentes
ao campus Ouricuri.

Quanto ao critério que trata da existéncia de sistema de medi¢céo de consumo
de agua a fim de atender ao objetivo de aproveitamento da agua, 0 mesmo, assim
como o sistema de medicdo de energia elétrica, ndo é individualizado, sendo que,
para este caso, todas as edificacbes do campus sdo abastecidas pela mesma
distribuicdo de agua, proveniente da concessionaria, que passam por um Unico
hidrémetro.

Similarmente as constru¢des de quadra dos campi Salgueiro e Floresta, foi
constatada na execucdo da quadra do campus Ouricuri a realizacdo de
impermeabilizacdo da supraestrutura da quadra, a especificacdo e instalagcdo de
janelas de aluminio, assim como, a execucao de revestimentos ceramicos nos panos
de alvenaria dos ambientes sanitarios e vestiarios. Tais medidas podem ser
enquadradas no critério da IN 01/2010 cujo objetivo é a utilizacdo dos materiais que

reduzam a necessidade de manutengoes.

4.1.8 Construcao de Salas de Professores e Reforma de Banheiros

Essa contratacdo deu-se no ano de 2017, no campus Petrolina Zona Rural, e,
envolveu a construgao das salas dos professores, bem como, a reforma dos banheiros
dos blocos administrativos, blocos de salas de aulas e académico, o que, incluiu a
instalacdo de barras de apoio com a finalidade de tornar os ambientes sanitarios mais
acessiveis.

Acerca dos critérios de sustentabilidade constantes na IN 01/2010 cujo objetivo
€ 0 aproveitamento energético nas instalacbes das salas dos professores, foram

observados o atendimento ao critério de climatizagdo mecanica apenas nos



81

ambientes onde isso € indispensavel como também o uso exclusivo de lampadas
fluorescentes. Neste caso analisado, tanto da reforma dos banheiros como também
da construcéo de salas de professores, também foi observado o uso de interruptores
em todos os ambientes.

Quanto ao sistema de medi¢do de consumo de energia, o qual, embora ndo
seja individualizado, pode ser considerado como setorizado pelo fato de que, os
blocos principais do campus, que compdem uma contratagdo, considerada a mais
robusta, de energia elétrica pela concessionaria, ao passo que, as edificacbes mais
afastadas estéo interligadas a outros quatro quadros de medicéo, totalizando assim,
cinco quadros de medicdo ao todo. De certo modo, pode-se considerar que a
recomendacdo da IN 01/2010 para esse critério, no tocante as edificacbes que
compdem esta contratacédo, foi atendido.

No critério da IN 01/2010 cujo objetivo trata da escolha e a utilizacdo dos
materiais, foi constatado a execucao de revestimentos ceramicos em pisos e paredes
dos ambientes sanitarios (Figura 19), e, revestimentos ceramicos em paredes para a
obra de construcdo das salas dos professores, permitindo-se assim, aumentar o
intervalo de tempo necessério para a realizacdo de intervencdes e de manutencdes
nestes ambientes em comparacao, por exemplo, a outros tipos de revestimentos
finalizados apenas com execucdo de massa Unica associada a emassamento com
massa PVA ou acrilica e execucao posterior de pintura convencional ou pintura com

tinta texturizada.

Figura 19 — Aplicagéo de revestimento ceramico em paredes e piso do banheiro coletivo

Fonte: DEINF IFSertao-PE (2019)
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Ainda sobre esse critério, foi realizado, no caso da construcdo das salas dos
professores, a impermeabilizacdo da infraestrutura das edificacdes em questao,
medida essa, que, contribui a reducéo da necessidade de manutencéo, por exemplo,
dos painéis de alvenaria, no sentido de reduzir a incidéncia de umidade e suas
consequéncias, bem como, de posterior necessidade de sua correcdo. Também, para
as esquadrias, foram especificadas portas e janelas em aluminio, cujo material é
considerado resistente, em termos de ndo requerer manutencao por pintura periodica,

guando comparadas com as esquadrias metalicas, por exemplo.

4.1.9 Conclusédo e Ampliacdo do Campus Ouricuri

A execucao desta contratacdo iniciou-se no ano de 2017. As edificacdes
contempladas para execucgédo deste contrato foram: auditério, refeitdrio, agroindustria,
bloco de construcéo civil, biblioteca com banheiros, circulagdes internas, subestacéo,
lixeira, central de gas, o que, juntas, totalizaram uma area total de execucao de
ampliacdo de 3.387,25 (trés mil, trezentos e oitenta e sete, vinte e cinco) metros
quadrados.

Para a execucdo dessas edificacOes, objeto dessa contratacdo, dos oito
critérios de sustentabilidade cujo objetivo é o aproveitamento energético nas
instalacdes das edificacbes foram observados o atendimento ao critério de
climatizacdo mecanica apenas nos ambientes onde isso € indispensavel, uso de
interruptores em todos os ambientes, e, uso exclusivo de lampadas fluorescentes. A
Figura abaixo mostra as luminarias instaladas no Bloco de Construcdao Civil do

campus:

Figura 20 — Luminarias instaladas no teto do Laboratério de Geotecnia
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Fonte: DEINF IFSertdo-PE (2021b)
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No tocante ao sistema de medicdo de consumo de energia, h4 apenas um
medidor para a medi¢do do consumo de energia elétrica das edificacdes de todo o
campus, ndo sendo atendido, desse modo, ao que é recomendado pela IN 01/2010,
onde é trazida a necessidade de individualizacéo deste sistema.

No tocante aos critérios de sustentabilidade cujo objetivo € o aproveitamento
da agua, o atendimento ao critério de existéncia de sistema de tratamento de
efluentes gerados foi executado, dentro do contrato de conclusdo e ampliacdo do
campus Ouricuri, uma Estacao de Tratamento de Esgoto — ETE, com a finalidade de
serem tratados os efluentes gerados na fase de ocupacao das edificagdes, conforme

mostra figura abaixo:

Figura 21 — Implantacéo da ETE no campus Ouricuri
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Em se tratando de sistema de medi¢do de consumo de agua, como ja tratado
na contratac&o anterior, acerca da quadra poliesportiva do campus Ouricuri, este nao
€ individualizado, ndo sendo atendido, portanto, o objetivo de aproveitamento da
agua no tocante a este critério especifico.

Quanto aos critérios cujo objetivo € a utilizacdo dos materiais, pbde-se
observar, por meio dos itens de servigos constantes em planilha orgamentaria da

obra, a realizacdo de impermeabilizacdo da infraestrutura das edificagbes, medida
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essa, que, contribui com o critério da reducéo da necessidade de manutengédo, por
exemplo, dos painéis de alvenaria, bem como das demais estruturas
impermeabilizadas, no sentido de reduzir a incidéncia de umidade e suas
consequéncias, bem como, de posterior necessidade de sua correcao.

Ainda, nesse quesito, também foram executados revestimentos ceramicos em
painéis de parede de ambientes sanitarios (Figura 22), por exemplo, permitindo-se
assim, aumentar o intervalo de tempo necessario para a realizacao de intervencdes

e de manutencdes nestes ambientes.

Figura 22 — Aplicagéo de revestimento ceramico em paredes e piso do banheiro do Prédio
Existente

Fonte: DEINF IFSertao-PE (2021b)

Quanto ao critério de comprovacao da origem da madeira a ser utilizada como
formas para a execucdo da concretagem da obra ou servico, bem como as utilizadas
para fins de esquadrias para os ambientes das edificagbes, cujo objetivo €& a
rastreabilidade da madeira, ndo foi especificado nenhum tipo de exigéncia nas pecas
licitat6rias a empresa contratada, de modo que, também nao houve acdes especificas
dos gestores e fiscais do contrato nesse sentido.

4.1.10 Reforma da Residéncia Estudantil no Campus Petrolina Zona Rural

Esta contratacéo, do ano de 2017, envolveu a reforma das residéncias,
abrangendo a execucgédo de calcadas, telhados, servicos de pintura, cobertura,
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execucao de piso granilite nos dormitérios e salas, revestimentos, esquadrias, forro
de gesso, adequacédo dos banheiros para pessoas com deficiéncia, e, assentamento
de revestimentos de ceramica nos banheiros para pisos e paredes. Além disso,
também, foram realizadas as revisbes das instalacbes elétricas, hidraulicas e
sanitarias.

Acerca dos critérios de sustentabilidade constantes na IN 01/2010 cujo
objetivo € o aproveitamento energético nas instalacbes das edificacbes, foram
observados o atendimento ao critério de climatizacdo mecéanica apenas nhos
ambientes onde isso é indispensavel, uso de interruptores em todos os ambientes,
assim como, o uso exclusivo de luminérias e refletores em lampadas led.

Quanto ao sistema de medicdo de consumo de energia, como ja tratado na
contratagcdo denominada “construcdo de salas de professores e reforma de
banheiros”, embora ndo seja individualizado, pode ser considerado como setorizado,
destarte, de certa forma, pode-se considerar que a recomendacao da IN 01/2010 para
esse critério, no tocante as edificacdes que compdem esta contratacao, foi atendido.

No quesito, cujo objetivo é a utilizacdo dos materiais, foi constatado a
execucdo de revestimentos ceramicos nos ambientes sanitarios (Figura 23),
permitindo-se, dessa maneira, aumentar o intervalo de tempo necessario para a

realizacdo de intervencdes e de manutencdes nestes ambientes.

Figura 23 — Aplicagéo de revestimento ceramico em paredes do banheiro do Alojamento

Fonte: DEINF IFSertdo-PE (2018)
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4.1.11 Reforma da Quadra Poliesportiva Campus Petrolina Zona Rural

Esta contratagdo ocorreu no ano de 2018, e, se referiu a reforma de quadra
poliesportiva existente no campus Petrolina Zona Rural. A area construida foi de
1.405,52 (mil quatrocentos e cinco, cinquenta e dois) metros quadrados, e, foi
necesséario também realizar a demolicdo de alvenarias internas a fim de construir
arquibancadas com capacidade para até 380 (trezentos e oitenta) pessoas, incluindo
8 (oito) vagas para cadeirantes.

Criou-se uma sala para coordenacéo de educacéo fisica, e, uma copa/cantina
com uma casa de gas. Também foram criados dois vestiarios, sendo um feminino e
0 outro masculino bem como um vestiario para pessoa com deficiéncia, dentro dos
requisitos da NBR 9050/2020. Todas as instala¢gdes hidrossanitarias e elétricas foram
revisadas, e, onde se mostrou necessario, foram executadas novas instalacbes
dessas naturezas.

Sobre os critérios de sustentabilidade constantes na IN 01/2010 cujo objetivo
€ 0 aproveitamento energético nas instalacbes da quadra, foram observados o
atendimento ao critério de climatizacdo mecanica apenas nos ambientes onde isso
€ indispensavel, sendo que, como neste caso especifico trata-se de uma quadra,
optou-se pela climatizagcdo natural ou ambiente, uso exclusivo de lampadas
fluorescentes, como também foram especificadas, em planilha orcamentaria dessa

reforma, a utilizacdo de luminarias do tipo led. A imagem abaixo mostra a iluminacéo

da area de esportes da referida quadra:

Figura 24 — Sistema de iluminacdo da area de esportes da quadra do campus Zona Rural

—

kil — e TR ¥
Fonte: DEINF IFSertao-PE (2019)
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Ainda, sobre os critérios que promoveriam um melhor aproveitamento
energeético nas instalagfes desta quadra, concernente ao uso de interruptores, esta
medida apenas nao foi implementada na area de esporte da quadra, pois, pela
mesma razao trazida na contratacdo de construcdo das quadras ja mencionadas nos
outros campi, 0s circuitos desta iluminacao derivam diretamente dos disjuntores que
correspondem a estas instalagdes, sendo, necessario, acionar estes disjuntores para
acender um dado conjunto de refletores.

No que se refere aos critérios cujo objetivo é a utilizacdo dos materiais, péde-
se observar, por meio dos itens de servi¢cos constantes em planilha orcamentaria da
reforma, a realizacéo de impermeabilizacdo de estruturas enterradas da quadra, com
a finalidade, de, reduzir a incidéncia de umidade e suas consequéncias no interior e
exterior dos panos de alvenaria da edificacao.

Ainda nesse ambito, foram executados revestimentos ceramicos em panos de
parede de ambientes sanitérios, permitindo-se assim, aumentar o intervalo de tempo
necessario para a realizacéo de intervencdes e de manutencdes nestes ambientes,
guando em comparacao com a execucao de massa Unica e pintura convencionais.
Para as esquadrias, foram especificadas portas e janelas em aluminio, cujo material
€ especialmente resistente, em termos de necessitar manutencdo por pintura
periddica, quando comparadas com as esquadrias metalicas, por exemplo. A Figura
25 mostra o vestiario feminino da referida quadra, que possui paredes e piso com

revestimento ceramico e porta dos boxes em aluminio.

Figura 25 — Revestimento ceramico em piso e paredes e instalagéo de portas de aluminio
no vestiario feminino da quadra do campus Zona Rural

X
Fonte: DEINF IFSertdo-PE (2019)
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As adocOes destas medidas, em termos da escolha de materiais e métodos
construtivos, embora envolvam um investimento inicial mais elevado, quando
analisados e observados a relagéo com os beneficios de sua utilizag&o a longo prazo,
tornam-se métodos construtivos padrdo adotados pela gestdo da Instituicdo para a
execucao das demais obras e servicos de engenharia futuras.

Quanto ao critério de comprovacao da origem da madeira, cujo objetivo € a
sua rastreabilidade, a ser utilizada como formas para a execuc¢ao de concreto armado
da obra ou servigo, bem como as utilizadas para fins de esquadrias para os ambientes
internos da quadra, como nas demais contratacBes jA mencionadas, ndo foi
referenciado, nas pecas componentes do processo licitatério, nenhum tipo de
exigéncia a empresa contratada ou acao especifica dos gestores e fiscais do contrato
no sentido de exigir essa comprovacao.

4.1.12 Reforma de Prédio Anexo do Campus Ouricuri

Esta reforma iniciou-se no ano de 2018, e, foi executada nos seguintes blocos:
auditério, laboratério e cantina. Os blocos possuem somente um pavimento. As
vedacOes sdo em alvenaria de tijolo furado revestido e a estrutura é de concreto
armado. A cobertura executada é em telha ceramica.

Os itens executados na reforma foram: pintura interna dos blocos, troca do
revestimento ceramico do piso e painéis de parede dos banheiros, adequacéo de
banheiro acessivel, revisdo da cobertura com remocao e recolocacdo de telhas
considerando uma troca de 10% das telhas da area coberta, adequacdo das
instalacdes elétricas para alimentacdo dos aparelhos de ar condicionado, troca de
luminarias, interruptores e tomadas, instalacdo de forro de gesso nos banheiros e
hall.

Sobre os critérios de sustentabilidade constantes na IN 01/2010 cujo objetivo
€ 0 aproveitamento energético nas instalacbes das edificacbes, para esta
contratacdo, foram observados o atendimento ao critério de climatizagdo mecéanica
apenas nos ambientes onde isso torna-se indispensavel, uso de interruptores em
todos os ambientes, como também, uso exclusivo de luminarias fluorescentes,
conforme especificadas em planilha orcamentaria da reforma. A Figura 26 apresenta

luminarias com lampadas fluorescentes instaladas em uma sala de aula do Anexo:
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Figura 26 — Luminarias fluorescentes na sala de aula do Anexo

T ey
‘-‘_i

Fonte:DEINF IFSertao-PE (200)

No tocante aos critérios de sustentabilidade cujo objetivo € o aproveitamento
da dgua, como esta contratacdo pertence ao campus Ouricuri, onde foi construida a
ETE, os efluentes gerados nas edificacdes do prédio anexo também séo direcionados
a esta estacao.

No que concerne ao critério da escolha de materiais, foram executados
revestimentos ceramicos em panos de alvenaria dos ambientes sanitarios, bem como
do bloco de laboratério e da cantina, permitindo-se assim, para estes dois Ultimos,
atender a necessidade especifica acerca da utilizacdo nesses ambientes, onde se
requer, para fins de higiene, a maxima impermeabilizagdo do revestimento de pisos
e de painéis de parede.

Essa padronizacéo acerca do tipo de revestimento utilizado nesses ambientes
especificos, além de sua resisténcia e durabilidade quando em comparacdo com a
execucao de massa Unica e pintura convencionais, também facilita o planejamento
das manutenc¢des, em funcdo da uniformizacdo dos insumos e méo de obra que se

fazem necessarios para tal execucao.

4.1.13 Construcéo de Auditorio do Campus Petrolina

Esta contratacdo, de 2018, consistiu na constru¢do do auditério do campus

Petrolina com ambiente para plateia contendo 620 (seiscentos e vinte) lugares, 12
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(doze) lugares para pessoas com mobilidade reduzida, palco, sala de apoio ao palco,
sala de espera, foyer, circulacdo, sala de projecdo, lanchonete, depdsito, sanitarios
feminino e masculino, cabine de som, dois camarins com sanitarios, sala de musica,
coxia, hall, depdsito de instrumento, rampa de acessibilidade, escada, e, finalmente,

estacionamento.

Sobre os critérios de sustentabilidade cujo objetivo € o aproveitamento
energético nas instalacbes da edificacdo, foram observados o atendimento ao
critério de climatizagdo mecénica apenas nos ambientes onde isso torna-se
indispensavel, neste caso, apenas no ambiente da plateia, e, uso exclusivo de
luminarias fluorescentes e led, conforme especificadas em planilha orcamentaria da

obra. A imagem abaixo mostra a iluminagéo da da plateia do Auditério:

Figura 27 — Sistema de iluminacdo do Auditério do campus Petrolina

Fonte:DEINF IFSertdo-PE (2020)

No que concerne ao critério da escolha de materiais, foram executadas as
impermeabilizacbes da supraestrutura em tinta asfaltica e adicdo de aditivo
impermeabilizante em argamassas a fim de promover a durabilidade e reducéo da
necessidade de manutencdo nos panos de alvenaria. Similarmente, o0 mesmo
objetivo é alcancado quando da aplicacdo de revestimentos ceramicos em panos de
alvenaria dos ambientes molhados (Figura 28), como os banheiros, existentes no

interior da edificacéo.
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Figura 28 — Aplicagéo de revestimento cerAmico em paredes e instalagéo de portas de
aluminio do banheiro feminino no pavimento térreo do Auditério campus Petrolina

Fonte: DEINF IFSertdo-PE (2020)

A cobertura foi executada em estrutura e telhas metalicas (Figura 29). Tal
decisdo acerca dos materiais construtivos dessa estrutura da edificagdo também
atende ao critério da IN 01/2010 acerca da utilizacdo de materiais que reduzam a
necessidade de manutencéo, tendo em vista a possibilidade de incidéncia de cupins
nas estruturas de madeiras das coberturas, como acontece, por exemplo, nas
estruturas de madeira em cobertura das edificacdes do campus Petrolina Zona Rural,

0 que demanda a realizagéo de intervengdes no sentido de recuperar tais estruturas.

Figura 29 — Sistema de cobertura com estrutura e telha metalicas

Fonte: DEINF IFSertdo-PE (2020)

4.1.14 Adequacao de Imovel para Sede da Reitoria do IFSertdoPE

O contrato que consistiu na adequacao de imével para sede da Reitoria do

IFSertdoPE ocorreu em 2018, e, por meio deste foi possivel reformar o imovel
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7

alugado, que, atualmente, é utilizado como sede da unidade da Reitoria do
IFSertaoPE em funcionamento.

Esta contratacdo envolveu a adequacdo das instalacbes elétricas e
hidrossanitarias que ja existiam na edificacdo, e, a execucdo de cabeamento
estruturado para as instalacdes de internet no imovel, instalacdes de combate a
incéndio, revestimentos e pinturas para tetos e paredes para fins de locagédo e
ocupacao da edificacéo.

Em relacdo aos critérios de sustentabilidade ambiental cujo objetivo € o
aproveitamento energético nas instalacdes, observa-se, para esta edificacao, objeto
desta contratacéo, o atendimento a quatro delas a saber: 0 uso de equipamentos ou
de climatizacdo mecanica apenas nos ambientes onde for indispensavel, uso de
interruptores em todos os ambientes, uso exclusivo de lampadas fluorescentes, e,
sistema de medicao individualizado de energia. A Figura 30 apresenta luminarias com
lampadas fluorescentes instaladas em uma das salas do Prédio:

Figura 30 — Instalacdo de luminérias fluorescentes no Prédio da Reitoria

Fonte: DEINF IFSertao-PE (2018)

No tocante aos critérios de sustentabilidade ambiental cujo objetivo é o
aproveitamento de agua nas instalacdes, ha na edificacdo sistema de medicdo
individualizada.
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Além disso, em termos dos materiais empregados e método construtivo
escolhido para as instalacdes elétricas novas, e, para 0 cabeamento estruturado a
ser executado, a fim de evitar rasgos na alvenaria, foram especificados sua execucao
em instalacGes aparentes empregando-se eletrodutos rigidos e eletrocalhas (Figura
31), o que, contribui para a facilitagdo ao acesso destas instalacbes, quando da
necessidade de sua manutencao na fase de utilizagéo da edificagao.

Figura 31 — Instalacao aparente de eletrodutos rigidos e eletrocalhas

Fonte: DEINF IFSertao-PE (2018)

Destarte, a ado¢cédo desta iniciativa, embora néo reduza a necessidade de
manutencdo em si, como € mencionado na IN 01/2010, mas, contribui positivamente
com uma execucao de reparos e adequacdes mais limpa, pelo fato de ndo necessitar
a demolicdo de rasgos na alvenaria, 0 que, reduz drasticamente a geragdo de
residuos na execucao desta etapa da execucédo da obra de engenharia.

Sobre a acessibilidade dos ambientes sanitarios da edificacdo, a contratacdo
também envolveu a instalagdo de barras de apoio, vasos e assentos acessiveis em,
pelo menos, um sanitario por pavimento, apesar de a rampa de acesso ao primeiro e
segundo pavimento, Unico meio de acesso a estes recintos, ndo possuir a inclinagéo
apropriada, para a locomocéao de pessoas com deficiéncia.



94

4.1.15 Usinas Geradoras de Energia Fotovoltaica

Esta contratacdo deu-se no ano de 2020, e, configurou-se na instalacao de
kits de geradores de energia solar fotovoltaicos nos seguintes campi do IFSertaoPE:
Santa Maria da Boa Vista, Serra Talhada, Floresta, Salgueiro, Ouricuri, Petrolina e
campus Petrolina Zona Rural. Nessa contratacdo, a empresa contatada elaborou e
forneceu os projetos bésico e executivo, os materiais e equipamentos, montagem e
operacdo, além da realizacdo de testes, o comissionamento e todas as demais
operacdes necessarias e suficientes para colocar em pleno funcionamento o sistema
fotovoltaico.

Os geradores de energia foram instalados em estruturas de fixagdo proprias
na coberta da edificacdo, assegurando a livre circulacdo de ar entre o telhado e a
parte traseira dos médulos. Estes modulos sdo responsaveis por converter parte da
de energia contida na radiacdo solar, diretamente, em energia elétrica. Para a
conversdo da energia, foram instalados inversores, bem como, sistema de
monitoramento e registro de dados. Para assegurar a ligacdo entre modulos até os
inversores, foram instalados cabos protegidos para garantir a protecdo mecanica e
contra raios UV. Por fim, a infraestrutura elétrica foi devidamente aterrada.

Uma caracteristica fundamental de sistemas fotovoltaicos instalados no meio
urbano € principalmente a possibilidade de interligacdo a rede elétrica publica,
dispensando, assim, os bancos de baterias necessarios em sistemas do tipo
autdbnomo e os elevados custos e manutencéo decorrentes.

Na configuragdo mais comum, estes sistemas séo instalados de tal maneira
que, quando o gerador solar fornece mais energia do que a necessaria para o
atendimento da instalagcdo consumidora, 0 excesso € injetado na rede elétrica: a
instalacdo consumidora acumula um crédito energético. Por outro lado, quando o
sistema solar gera menos energia do que a demandada pela instalagdo consumidora,
o déficit é suprido pela rede elétrica.

Esta contratacdo atende, fundamentadamente, ao sétimo critério de
aproveitamento de energético, o qual trata da captacdo de energia solar para a
geracgao de energia elétrica para fins de atendimento a demanda por eletricidade das
unidades do IFSertaoPE, o que, anularia ou reduziria a demanda por energia elétrica

fornecida pela concessionéria de energia elétrica.
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As Figuras 32 a 38 mostram a instalagéo dos kits geradores de energia solar
fotovoltaicos nos campi do IFSertaoPE.

Figura 32 — Kits Geradores de Energia Solar Fotovoltaicos, Campus Santa Maria

Fonte: DEINF IFSertdo-PE (2021a)

Figura 33 — Kits Geradores de Energia Solar Fotovoltaicos, Campus Serra Talhada

Fonte: DEINF IFSertao-PE (2021a)



Figura 34 — Kits Geradores de Energia Solar Fotovoltaicos, Campus Floresta

Fonte: DEINF IFSertdo-PE (2021a)

Figura 35 — Kits Geradores de Energia Solar Fotovoltaicos, Campus Salgueiro

Fonte: DEINF IFSertao-PE (2021a)
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Figura 36 — Kits Geradores de Energia Solar Fotovoltaicos, Campus Ouricuri

Fonte: DEINF IFSertdo-PE (2021a)

Figura 37 — Kits Geradores de Energia Solar Fotovoltaicos, Campus Petrolina

- s

Fonte: DEINF IFSertdo-PE (2021a)
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Figura 38 — Kits Geradores de Energia Solar Fotovoltaicos, Campus Petrolina Zona Rural

Fonte: DEINF IFSertdo-PE (2021a)

Os sistemas instalados, de acordo com o orcamento disponibilizado,
possibilitam a geracdo de uma parte, que, varia de caso a caso, da energia elétrica
demandada pelos campi, entretanto, durante 2020 e 2021, nos periodos de maiores
restricdes das atividades presenciais, devido a pandemia por COVID 19, onde os
servidores e discentes tiveram que paralisar ou adaptar as atividades para
modalidade remota, a geracdo de energia dos sistemas fotovoltaicos instalados
chegaram a suprir toda a demanda por energia elétrica, ja que, houve uma reducéo

significativa no consumo durante esse periodo.

4.1.16 Contratacdo de empresa para prestacdo servicos de engenharia com
fornecimento de materiais, mado de obra e equipamentos para manutencao

predial da Reitoria e dos campi do IFSertaoPE

A contratacdo de empresa para prestacao servicos de engenharia para prestar,
sob demanda, servicos de engenharia com fornecimento de materiais, méo de obra e
equipamentos para a manutencao predial da Reitoria e de todos os campi do Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Sertdo Pernambucano.

A Orientagéo Técnica IBRAOP OT-IBR 002/2019 define servigo de engenharia

como “toda a atividade que necessite da participacdo e acompanhamento de
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profissional habilitado conforme o disposto na Lei Federal n° 5.194/66, tais como:
consertar, instalar, montar, operar, conservar, reparar, adaptar, manter, transportar,
ou ainda, demolir’. Além disso, define manutengdo como sendo a “preservacgao de
aparelhos, maquinas, equipamentos e obras em bom estado de operacao,
assegurando sua plena funcionalidade”.

Em termos de equipamentos economizadores de agua, nos pontos de
utilizacdo, durante a execucdo deste contrato, vem sendo priorizado a troca das
torneiras convencionais, nos ambientes sanitarios, por torneiras com acionamento por
pressao e fechamento automatico, independentemente da apresentacao de defeitos
ou nao das torneiras convencionais. Esta agdo corrobora com a economia no
consumo de agua nas unidades do IFSertdoPE independentemente da colaboracéo
do usuario.

Por exemplo, quando da construgéo dos dois ultimos campi mais recentemente
executados e entregues, a saber, os campi Santa Maria da Boa Vista e Serra Talhada,
ja mencionados neste estudo, ndo foram previstas torneiras com acionamento por
pressdo e fechamento automatico para os sanitarios, de modo que, as mesmas vém
sendo substituidas por meio do contrato de manutencao.

No caso da Reitoria, mesmo as instalacdes tendo passado por reforma, em
2018, a fim de ser ocupado pelos servidores, a substituicdo das torneiras por
convencionais por aquelas com acionamento por pressao e fechamento automatico
(Figura 31) foi realizada somente durante a execucéo do contrato de manutencao.

Também, para o caso dos campi mais antigos, como € o caso do campus
Petrolina e Petrolina Zona Rural, sob a execucdo deste contrato, vem sendo
realizadas as substituicdes tanto das torneiras, como, de valvulas para mictérios de
acionamento coletivo por valvulas individualizadas com acionamento por pressao e
fechamento automético, bem como a troca de vasos sanitarios mais antigos por vasos
dual flush.

Uma das questdes trazidas pela IN 01/2010 é a verificacdo da origem das
madeiras utilizadas. No caso do contrato de manutencdo predial, a madeira € o
principal insumo do servigo de troca de esquadrias, decorrentes da necessidade de
trocas das folhas e kits de portas que delimitam os ambientes de salas de aula,
laboratérios e salas administrativas, jA que, um dos objetivos deste contrato, em

execucao desde 2020, é atender a todas as demandas de manutencdo dos campi da
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instituicdo, sendo, um destes servi¢os, a troca das esquadrias, quando constatado
seu mal estado e funcionamento ou cujas dimensdes nao atendem a atual demanda,
quando levado em consideracédo, por exemplo, a acessibilidade do ambiente.

Assim, uma vez constatada a necessidade de troca da esquadria, o que,
geralmente é mais comum de ocorrer nas unidades administrativas do IFSertdoPE
mais antigas, caso o vao da abertura ndo tenha pelo menos 90 (noventa) centimetros
de largura, o vado sera demolido na sua largura, aumentando-o, a fim de atingir esta
medida, com a finalidade de, além de realizar a manutencdo da edificacdo
propriamente dita, também possibilite o atendimento as dimensdes minimas
necessarias para promover a acessibilidade dos ambientes envolvidos.

Quanto aos vaos de abertura de portas, as adequacdes das edificacdes primam
para que sejam de, pelo menos, 90 (noventa) centimetros de largura. No caso de porta
dupla, de abrir, € necessario que, na melhor das hipéteses, ambas tenham essa
medida, pelo menos, ou, em caso negativo, pelo menos uma dessas folhas de porta
deve ser de 90 (noventa) centimetros de largura, pois dessa forma, atenderia a
acessibilidade das pessoas com mobilidade reduzida, como cadeirantes, do ambiente
em questao.

A especificagdo desta porta, para os ambientes administrativos e de sala de
aula, conforme definido pela equipe técnica, também contempla um visor de vidro ao
longo do seu comprimento, o0 que, facilita a visualizacdo para cadeirantes, bem como,
uma faixa de chapa xadrez em aluminio na parte inferior da porta, o que, proporcionara
uma maior durabilidade da esquadria.

Nas formacdes de precos para as licitagcdes, sdo utilizadas as composi¢oes de
preco da tabela do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcéo
Civil — SINAPI. Na auséncia de itens neste sistema de referéncia, € utilizado o Sistema
de Orcamento de Obras de Sergipe (ORSE), entretanto a composicdo é adaptada, a
fim de que seja utilizada a méo de obra do estado em questéo, nesse caso, referente
ao estado de Pernambuco. O ORSE é uma base de dados, totalmente gratuito para
orcamento de obras, desenvolvido pela Companhia Estadual de Habitacdo e Obras
Publicas de Sergipe — CEHOP.

A Figura 39 mostra a composicao unitaria de onde foi adaptada a composicao
do modelo da porta utilizada, para os ambientes sanitarios, portanto, nesse caso, sem

0 visor, para 0s projetos novos e quando da necessidade de trocas nas manutencdes
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de todos os campi do IFSertaoPE, e cuja elaboracdo foi adaptada a partir de dados
de insumos e materiais do ORSE, coletado para o periodo de referéncia de marco de
2022.

Figura 39 — Composicao unitaria do ORSE da porta acessivel para os ambientes de
sanitarios com chapa xadrez em aluminio
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& 10549/0RSE  Ercargos Complemensares « Servente h 279 3,70 14.02
& 10551/0RS!E Ercargos Complementares - Carpentatro h 5,75 1,60 13,50

Fonte: ORSE (2022)

Ainda, concernente a origem das madeiras, a mesma verificagdo, também
poderia ser levada em consideracao para a execu¢ao dos servicos de remogao com
posterior substituicdo de tramas de telhado antigas por novas, passando, desse modo,
o fiscal do contrato a exigir a comprovacao da origem da madeira nova a ser
empregada pela empresa contratada.

Ainda, a contribuicdo desta contratacdo, em termos de fomentar a
acessibilidade, além do que vem sendo feito no tocante ao assentamento das portas,
€ a troca dos assentos convencionais nos sanitarios acessiveis por assentos
elevados, bem como, a instalacéo das barras de apoio nestes ambientes, quando, tal
instalacdo nao tenha sido contemplada em outras contratacdes anteriores.

Acerca do atendimento das demandas que tratam das deteccdes e correcdes
de vazamentos de agua nas instalacdes hidrossanitarias das edificacdes dos campi,

ressalta-se a relevancia do contrato de manutencéo predial, pois, uma vez detectados
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esses problemas, seja por meio de inspecéo visual, ou, da necessidade da realizacéo
de outras intervengOes que possibilitem essa verificagdo, sado corrigidos o quanto
antes, com a finalidade de eliminar o desperdicio gerado o mais breve possivel. Tal
iniciativa, embora ndo seja diretamente mencionada nos critérios da IN 01/2010,
contribuem ao objetivo do melhor aproveitamento da agua.

Acerca do critério de sustentabilidade ambiental da IN 10/2010 que trata da
utilizacdo de materiais que sejam reciclados, reutilizados e biodegradaveis, e que
reduzam a necessidade de manutencdo, vem sendo realizado, por meio deste
contrato, a execucdo de revestimento de painéis de paredes em ceramica tipo
esmaltada, em dimensBes 10 x 10 centimetros. Tal iniciativa, em substituicdo do
reparo em pintura convencional ou aplicacao de pintura em tinta texturizada, contribui
a diminuicdo da necessidade de manutenc¢des ao longo do tempo.

Acerca da substituicdo de esquadrias, nesse contrato, também, nas ocasibes
em que ndo é possivel a sua recuperacdo em pintura esmalte, vem sendo
substituidas, ocasionalmente, esquadrias metalicas em mal estado e funcionamento
por esquadrias em aluminio, uma vez que estas ndo necessitam a realizacdo de

intervencgdes periddicas em termos de pintura.

4.2 INICIATIVAS VOLTADAS A PROMOCAO DE SUSTENTABILIDADE SOCIAL
NAS INSTALACOES DO IFSERTAOPE

Nessa sessao serdo apresentadas as medidas adotadas durante a fase de
ocupacao/utilizacdo das edificacbes dos campi do IFSertdoPE para promover a
sustentabilidade, na sua perspectiva social, em atendimento a Lei 13.146/2015, e, as

normas de acessibilidade para as pessoas com deficiéncia.

4.2.1 Reitoria

Em 2018 realizou-se a locacéo de um imovel para a sede Reitoria IFSertaoPE,
com o objetivo de implantar a estrutura fisica necessaria para o funcionamento das
atividades, bem como para a acomodacao adequada dos servidores lotados nessa
unidade administrativa. Por se tratar de uma edificagdo antiga e que tinha outra

funcionalidade, foram necessérias adequacfes para permitir ocupacdo e uso
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compativeis com as atividades da Reitoria.

Dentre as adequacgOes feitas, atentou-se para atender as normas de
acessibilidades vigentes, dentro do possivel. Assim, manteve-se as rampas de acesso
aos pavimentos superiores existentes, recuperando as estruturas de corrimaos e
guarda-corpos e adequou-se alguns banheiros para o uso de pessoas com
deficiéncia, por meio da instalacdo de vasos sanitarios elevados e barras de apoio em

aco inox (material resistente a corrosao), conforme mostram a Figura 40 e Figura 41:

Figura 40 — Rampas de acesso a pavimentos superiores com corrimaos

Fonte: DEINF IFSertio-PE (2022)

Figura 41 — Sanitario acessivel com barras de apoio

Fonte: DEINF IFSertdo-PE (2022)

Em 2021, com a execuc¢ao do contrato de confec¢éo e instalacdo de material

institucional de indicacéo e acessibilidade da Reitoria do IFSertdoPE, foram instalados
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totens institucionais na fachada e na recepcdo, bem como placas de comunicacéo
visual para a identificacdo dos banheiros e dos setores da Reitoria e mapas tateis para
permitir a leitura e identificacdo da rota e espacos a serem explorados. Essa
sinalizacdo modular contempla informacdes em braile para atendimento das
necessidades e inclusdo de deficientes visuais que transitem pela edificacao,
conforme mostram as figuras a seguir:

Figura 42 — Totem com a disposi¢do dos ambientes por pavimento

Fonte: DEINF IFSertao-PE (2022)

Figura 43 — Placas de identificacdo dos setores com descricdo em braile

Fonte: DEINF IFSertdo-PE (2022)



105

Figura 44 — Mapa tatil instalado na recepgédo da Reitoria

Fonte: DEINF IFSertao-PE (2022)

4.2.2 Campus Petrolina

Em 2018, com a implantacéo da obra de Comunicacéo Visual e Acessibilidade,
o campus Petrolina foi contemplado com a construgdo de 7 (sete) rampas com
instalacdo de guarda-corpos e corrimaos, de acordo com a norma ABNT NBR
9050/2020 (Acessibilidade a edificagcbes, mobiliarios espacos e equipamentos
urbanos), além da instalacédo de guarda-corpos nas circulagdes da unidade. Também
foram instalados bebedouros acessiveis em varios locais e balcdo rebaixado para

atendimento na biblioteca, conforme figuras abaixo:

Figura 45 — Escada externa com corrimdo e guarda-corpo

e R 7. e
Fonte: DEINF IFSertao-PE (2022)



Figura 46 — Rampa com corrimao e guarda-corpo no Bloco de Quimica
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Fonte: DEINF IFSertio-PE (2022)

Figura 47 — Bebedouro acessivel no Bloco Administrativo

Fonte: DEINF IFSertdo-PE (2022)
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O campus também foi contemplado com a aquisi¢édo de 4 (quatro) plataformas

elevatérias para acesso aos Bloco Administrativo (Figura 48), Bloco de Quimica, Bloco

de Eletrotécnica e Bloco de Fisica/Alimentos/Laboratorios, situados no pavimento

superior.
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Figura 48 — Plataforma elevatéria no Bloco Administrativo

Fonte: DEINF IFSertdo-PE (2022)

Outra obra realizada que contemplou itens de acessibilidade, adequados a
norma ABNT NBR 9050/2020, foi a construcao do auditério, executado no periodo de
2018 a 2019. Foram executadas rampas de acesso ao pavimento superior, corrimaos
e guarda-corpos e sanitarios acessiveis nos dois pavimentos, conforme mostram as

figuras a seguir:

Figura 49 — Rampa com corriméo e guarda-corpo

Fonte: DEINF IFSertao-PE (2022)
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Figura 50 — Guarda-corpo no pavimento superior

Fonte: DEINF IFSertdo-PE (2022)

Figura 51 — Sanitario acessivel no auditorio

Fonte: DEINF IFSertao-PE (2022)

Com o contrato de Manutencao Predial da Reitoria e dos campi do IFSertaoPE,
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no periodo de 2020 a 2021, vem sendo realizadas adequacdes de banheiros dos Blo-
cos D, E e Administrativo do campus Petrolina, no sentido de remover e substituir
portas que ndo atendiam a largura minima para ser considerada acessivel, inserir bar-
ras de apoio, bem como, no caso dos banheiros do Bloco D, individualizar o acesso

dos banheiros para pessoa com deficiéncia, conforme mostram a figura a seguir:

Figura 52 — Instalacdo de porta acessivel no Bloco D

|
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Fonte: DEINF IFSertao-PE (2022)

4.2.3 Campus Petrolina Zona Rural

Nas obras mais recentes, implementadas nesse campus, tém sido adotadas
medidas para sanar deficiéncias existentes nas estruturas fisicas, no que diz respeito
a acessibilidade, visando atender aos critérios determinados pela norma ABNT NBR
9050/2020, adequando-se os ambientes para permitir sua utilizacdo por pessoas com
deficiéncia.

A primeira obra realizada com esse intuito no campus Petrolina Zona Rural,
trata-se da Reforma dos Blocos dos Alojamentos Estudantil, realizada no periodo de
2017 a 2018, em que trés dos vinte e quatro apartamentos foram totalmente
adaptados para receber alunos com necessidades especiais, implantando sanitarios

e vestiarios acessiveis, acesso por rampas com corrimaos e instalacdo de bebedouros

acessiveis, conforme mostram as figuras a seguir:
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Figura 53 — Banheiros acessiveis com barras de apoio e sanitario elevado

Fonte: DEINF IFSertio-PE (2022)

Figura 54 — Vestiario com barras de apoio, banco articulado e sanitario elevado

Fonte: DEINF IFSertdo-PE (2022)
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Figura 55 — Bebedouros acessiveis

Fonte: DEINF IFSertao-PE (2022)

No periodo de 2017 a 2018 também ocorreu a obra de construcdo da sala dos
professores e reforma dos banheiros, buscando-se contemplar itens de
acessibilidade, como acesso, por meio de rampas com guarda-corpo e corriméo
duplo, sanitarios acessiveis independentes, devidamente equipados com barras de
apoio. As figuras a seguir mostram algumas medidas implantadas para atender aos

critérios de acessibilidade normatizados:

Figura 56 — Rampa com corrimaos e guarda-corpo

Fonte: DEINF IFSertao-PE (2022)
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Figura 57 — Sanitario acessivel com barras de apoio

Fonte: DEINF IFSertao-PE (2022)

No periodo de 2018 a 2019, foi realizada outra obra de grande importéancia, a
reforma da quadra poliesportiva, que, contou com a inclusédo de locais para pessoas
em cadeira de rodas na arquibancada, além de instalacdo de piso podotatil, cantina
com balcdo de altura acessivel, corrimdo duplo nas escadas da arquibancada,
vestiario acessivel, rebaixo na calcada, dentre outros. As figuras abaixo mostram as

intervencoes feitas para atender requisitos de acessibilidade:

Figura 58 — Piso podotétil direcional

Fonte: DEINF IFSertdo-PE (2022)
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Figura 59 — Vestiario acessivel

Fonte: DEINF IFSertdo-PE (2022)

Figura 60 — Cantina com balc&o de altura acessivel

Fonte: DEINF IFSertdo-PE (2022)

No periodo de 2020 a 2021, a partir do contrato de manutencado predial da
reitoria e dos campi do IFSertdoPE, foram realizadas adequagfes de rampas dos
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Blocos Refeitorio e Cantina do campus Petrolina Zona Rural, inclusive, colocacéo de
piso podotétil de alerta no inicio e término da rampa, conforme mostram as imagens

abaixo:

Figura 61 — Rampa de acesso com sinaliza¢do de piso podotatil — Padaria

Fonte: DEINF IFSertao-PE (2022)

Figura 62 — Rampa de acesso com sinalizacdo de piso podotatil — Refeitério

Fonte: DEINF IFSertdo-PE (2022)
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Figura 63 — Rampa de acesso com sinaliza¢do de piso podotatil — Refeitorio

g
»

Fonte: DEINF IFSertao-PE (2022)

Mais recentemente, em janeiro de 2022, iniciou-se o0 contrato de Implantacao
de Acessibilidade nos blocos administrativos, laboratérios e salas de aula do campus.
Esse processo contempla a instalacdo de guarda-corpo e corrimédos (inclusive das
rampas dos blocos do Refeitorio e da Padaria), a execucdo de rampas e de passarelas
elevadas, a substituicdo de grelhas, a demoligdo de calgadas danificadas, bem como
as de piso irregular e trepidante, a execugéo de novas calgadas em piso de concreto
e instalacdo de piso podotatil direcional e de alerta.

Além disso, serdo reformados os sanitarios dos Blocos da Agroindustria, da
Agroecologia, da Manutengéo (cantina), do Laboratério de Solos, do Laboratério de
Alimentos e da Escola do Vinho, a fim de atenderem aos requisitos de acessibilidade,
como portas com largura adequada, redefinicdo do layout, instalacéo de torneiras com
fechamento automatico e barras de apoio de aco inoxidavel e bancos articulados de

aco inoxidavel nos chuveiros. A seguir, seguem imagens dos servicos em andamento:
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Figura 64 — Instalacdo de corriméos e guarda-corpo em rampa do bloco Laboratorio de
Alimentos

Fonte: DEINF IFSertdo-PE (2022)

Figura 65 — Implantag&o de rampa com corriméos e guarda-corpo no bloco Agroindustria

TN i s
Sertdo-PE (2022)

S Coee ~
o W AR *s

Fonte: DEINF IF
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Figura 66 — Implantagédo de rampa com corrimaos e guarda-corpo no bloco Agroindustria

Fonte: DEINF IFSertao-PE (2022)

Figura 67 — Implantac&o de rampa com corriméos e guarda-corpo no bloco Carpintaria
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Figura 68 — Substituicdo de guarda-corpo e corriméos e adequagdo de rampa de acesso ao
Alojamento Estudantil
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Fonte: DEINF IFSertao-PE (2022)

Figura 69 — Implantag&o de calgadas em concreto interligando blocos como a Biblioteca,
Carpintaria e Escola do vinho

Fonte: DEINF IFSertao-PE (2022)
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Figura 70 — Implantag&o de calgadas em concreto interligando Bloco F, Almoxarifado e
Padaria

Fonte: DEINF IFSertao-PE (2022)

Figura 71 — Implantag&o de passarela elevada em concreto interligando o bloco Centro de
Qualificagédo e Padaria




Figura 72 — Implantag&o de passarela elevada em concreto interligando o bloco
Agroindustria e Biblioteca
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Fonte: DEINF IFSertao-PE (2022)

Figura 73 — Execucao de calgada de acesso a praga principal do campus
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Figura 74 — Adequacéo de sanitario acessivel no no Laboratorio de Alimentos

Fonte: DEINF IFSertao-PE (2022)

Figura 75 — Adequacédo de sanitario acessivel no Bloco Agroindustria

Fonte: DEINF IFSertdo-PE (2022)
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4.2.4 Campus Santa Maria da Boa Vista

O campus Santa Maria da Boa Vista apresenta as minimas condicbes de
acesso para pessoas com necessidades especiais, como banheiros acessiveis, piso
podotatil e rampas de acesso nos ambientes necessarios, em atendimento as normas
vigentes no periodo em que o campus foi construido (2014 a 2017). Na biblioteca, o
acesso ao pavimento superior é feito por escada e plataforma elevatoria (Figura 76)
adquirida e instalada apés o término da obra de construgdo do campus.

Figura 76 — Plataforma elevatoria na Biblioteca

Fonte: DEINF IFSertdo-PE (2022)

Por questdo de uso e tempo de construgdo do campus surgiram problemas,
como irregularidade dos calcamentos de intertravado, dificultando a locomocéo e
acessibilidade. Assim, para sanar esta situacdo, foram feitos reparos nesses locais
por meio do contrato de manutencao predial, de forma a regularizar trechos de piso
intertravado, conforme mostra a Figura 77.
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Figura 77 — Regularizag&o de piso intertravado

" Fonte: DEI

4.2.5 Campus Serra Talhada

Semelhante ao campus Santa Maria da Boa Vista, o campus Serra Talhada
apresenta as minimas condicbes de acesso para pessoas com necessidades
especiais, como banheiros acessiveis, piso podotatil e rampas de acesso nos
ambientes necessérios, em atendimento as normas vigentes no periodo em que o
campus foi construido (2014 a 2017). Na biblioteca, o acesso ao pavimento superior
é feito por escada e plataforma elevatéria (Figura 78) adquirida e instalada apds o

término da obra de constru¢do do campus.

Figura 78 — Plataforma elevatoria na Biblioteca
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Fonte: DEINF IFSertdo-PE (2022)
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4.2.6 Campus Ouricuri

A primeira obra realizada no campus Ouricuri, que contemplou elementos de
acessibilidade, ocorreu no periodo de 2017 a 2018, com a constru¢cdo da quadra
poliesportiva, implantando-se vestiarios adaptados, rampas com corrimaos, piso tatil
nas areas internas e externas, espaco reservado para pessoas em cadeiras de rodas,

como mostram as imagens abaixo:

Figura 79 — Sanitario acessivel com barras de apoio

Fonte: DEINF IFSertio-PE (2022)

Figura 80 — Corriméo duplo na quadra poliesportiva

Fonte: DEINF IFSertao-PE (2022)
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Figura 81 — Rampa e piso podotatil de alerta

Fonte: DEINF IFSertdo-PE (2022)

Esse campus possuia algumas deficiéncias quanto a acessibilidade, tais como,
falta de corrimdos e guarda-corpo, banheiros acessiveis, piso podotatil interligando os
blocos e rampas para vencer desniveis. Para sanar esses e outros problemas o pré-
dio, que foi inaugurando em 2010, passou por uma reforma completa através da obra
de ampliacéo e reforma do campus.

Assim, com essa obra, foram implementados diversos aspectos de acessibili-
dade, como piso podotatil interligando todos os blocos, demarcag¢éo das vagas de
estacionamento, placas de indicacdo de ambientes em braile, instalacdo de corriméo
duplo, de guarda-corpo, rampas para vencer desniveis, balcdo de atendimento em
altura acessivel na biblioteca, sanitarios acessiveis independentes, acessibilidade
para o palco do auditorio e para a plateia. Além disso, foram reformados os sanitarios
do prédio existente, tornando-os mais acessiveis. Seguem abaixo imagens dos ele-

mentos de acessibilidade contemplado com a execucéo dessa obra:
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Figura 82 — Piso podtatil no prédio existente

Fonte: DEINF IFSertao-PE (2022)

Figura 83 — Sanitario com barras de apoio e banco articulado no prédio existente

Fonte: DEINF IFSertdo-PE (2022)
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Figura 84 — Corrim&os e guarda-corpos no bloco de ampliagéo

‘ e, .' -":&'f. M 1’ ..
Fonte: DEINF IFSertdo-PE (2022)

Figura 85 — Mictorio com barras de apoio no bloco de ampliacdo

Fonte: DEINF IFSertao-PE (2022)
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Figura 86 — Demarcacgéo de vagas de acessibilidade no estacionamento do campus

T
Fonte: DEINF IFSertao-PE (2022)

Figura 87 — Placa de indicagdo de ambientes do campus em braile

Fonte: DEINF IFSertao-PE (2022)
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Além das placas de indicacdo dos ambientes em braile instaladas durante a
obra de ampliacdo, o campus adquiriu placas de sinalizacdo modular, contribuindo
com a acessibilidade visual na edificacdo. A Figura 88 ilustra um dos totens instalados

nessa aquisicao:
Figura 88 — Sinalizagdo modular na recepcao
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Fonte: DEINF IFSertao-PE (2022)

4.2.7 Campus Salgueiro

O campus Salgueiro possui estrutura similar ao campus Ouricuri,
compartilihando inclusive das mesmas deficiéncias observadas quanto a
acessibilidade, ou seja, falta de corrimdos e guarda-corpo, banheiros acessiveis, piso
podotatil interligando os blocos, rampas para vencer desniveis, e também nao possuia
um local adequado para a pratica de esportes dos alunos.

Da mesma forma, a primeira obra realizada no campus Salgueiro que
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contemplou elementos de acessibilidades ocorreu no periodo de 2017 a 2018, com a
construcdo da quadra poliesportiva, implantando-se vestiarios adaptados, rampas
com corrimaos, piso tatil nas areas internas e externas, espaco reservado para

pessoas em cadeiras de rodas, como mostram as imagens abaixo:

Figura 89 — Sanitario acessivel com barras de apoio e banco articulado
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Fonte: DEINF IFSertdao-PE (2022)

Figura 90 — Corrim&o duplo na quadra poliesportiva
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Fonte: DEINF IFSertao-PE (2022)
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Figura 91 — Piso podotétil de alerta na quadra poliesportiva

Fonte: DINF IFSertéo-PE (2022)

Figura 92 — Rebaixo na calcada para acesso a quadra, com piso podotatil de alerta

Fonte: DEINF IFSerté(S-PE (2022)

Além disso, com as necessidades de manutencao devido a idade e ao uso da
edificacdo, servicos de manutencéo predial tém sido realizados no campus. Dentre
acOes executadas, estdo a substituicdo de assentos de vasos sanitarios
convencionais por assentos elevados. Além disso, ha previsdo de instalacdo de

bancos articulados nos chuveiros a serem adaptados, de barras de apoio préximas a
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vasos sanitarios, a chuveiros, a mictérios e nas portas dos sanitarios adaptados.
Também, portas serdo substituidas por modelo que contém visor de vidro, com
a funcdo de possibilitar a visualizacdo do lado oposto, evitando possiveis acidentes,
bem como a instalacdo de chapa xadrez na parte inferior para aumentar a durabilidade
da porta. A recomendacédo dessa configuracdo aparece em varias publicacdes que se
referem & incluséo e acessibilidade de edificios escolares. As dimensfes do visor sdo
as indicadas na ABNT NBR 9050/2020 (item 6.11.2.8). A imagem a seguir ilustra o

projeto do modelo da porta:

Figura 93 — Projeto de porta a ser instalada, com visor e chapa de protecao
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De forma a contemplar o campus com mais salas de aula e laboratérios, bem
como, todas as adequacdes necessarias quanto a acessibilidade da estrutura, de
acordo com as normas vigentes ABNT NBR 9050/2020 e ABNT NBR 16537/2016.
Com isso, foi elaborado um projeto de reforma e ampliagdo para o campus que

aguarda apenas recurso do MEC para sua execugao.

4.2.8 Campus Floresta

A estrutura fisica do campus Floresta do IFSertdoPE também ndo possui
condicdes ideais de acessibilidade exigidos pelas normas ABNT NBR 9050/2020 e
ABNT NBR 16537/2016. O campus nao possui banheiros acessiveis, piso podotatil,
nem rampas com corrimaos e guarda-corpo.

A primeira obra realizada no referido campus que contemplou elementos de
acessibilidades ocorreu no periodo de 2017 a 2018, com a constru¢do da quadra
poliesportiva, implantando-se vestiarios adaptados, rampas com corrimaos, piso tatil
nas areas internas e externas, espaco reservado para pessoas em cadeiras de rodas,

como mostram as imagens abaixo:

Figura 94 — Sanitario acessivel com barras de apoio e banco de articulacdo

Fonte: DEINF IFSertao-PE (2022)
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Figura 95 — Calcada com piso podotatil
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Fonte: DEINF IFSertao-PE (2022)

Assim como os demais campi, servicos de manutencdo predial tém sido
realizados no campus Floresta, abrangendo acdes para atender critérios de
acessibilidade, como a substituicdo de portas por modelo que contém visor de vidro,
com a funcdo de possibilitar a visualizagdo do lado oposto, evitando possiveis

acidentes, bem como a instalacdo de chapa xadrez na parte inferior para aumentar a
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durabilidade da porta (Figura 93). A Figura 98 mostra uma porta instalada com esses

requisitos num laboratoério do campus.

Figura 97 — Porta instalada com visor e chapa de protecdo

Fonte: DEINF IFSertdo-PE (2022)

De forma semelhante ao campus Salgueiro, ao contemplar o campus Floresta
com mais salas de aula e laboratorios bem como as demais adequacfes necessarias
guanto a acessibilidade da estrutura, de acordo com as normas vigentes ABNT NBR
9050/2020 e ABNT NBR 16537/2016, foi elaborado um projeto de reforma e ampliagéo
para o campus que aguarda apenas recurso do MEC para sua execugao.
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5 RECOMENDACOES

Diversos estudos ressaltam a importancia de que as edificacdes sejam
concebidas, desde o projeto, de modo a levar em consideracdo a minimizacao de
impactos socioambientais durante a sua fase de utilizacdo. Além disso, a legislacao
vigente requer que as obras e servicos de engenharia, no ambito das licitacbes e
contratacdes publicas, se adéquem a fim de atender aos requisitos que visam a
promocao da sustentabilidade socioambiental.

A identificacdo das iniciativas trazidas nas contratacbes envolvendo as
edificacdes mostraram que, mesmo naquelas instalacdes, em fase de utilizagao, nas
quais ndo houve, inicialmente, a preocupacdo com instalacées e acbes especificas
voltadas a promocéo de sustentabilidade, puderam se adequar em torno desse tema,
bem como, ainda podem avancar mais ainda, por meio de outras iniciativas, tendo em
vista 0s apontamentos que se seguirao.

A compatibilizacé&o e integracdo dos projetos e dos profissionais envolvidos
nas etapas de planejamento e projeto de um empreendimento é um trabalho complexo
gque demanda treinamento e experiéncia. A ferramenta BIM contribui para o
desenvolvimento deste tipo de trabalho, e, no ambito da diretoria de engenharia e
infraestrutura do IFSertaoPE, embora essa ferramenta esteja disponivel nas estacdes
de trabalho dos servidores que compdem o0 corpo técnico deste setor, ainda é
necessario treinamento e a mudanca cultural durante a fase de transicdo entre 0s
softwares ainda utilizados e aqueles que pertencem a interface BIM.

Entretanto, partindo-se da hipotese em que as edificacbes ndo sdo concebidas
de dotadas de instalagdes que promovem a sustentabilidade socioambiental, para que
tais melhorias e instalacdes venham a ser adquiridas através de outros processos de
licitacdo, além do investimento de tempo e de dinheiro necessarios para a realizacéo
de outros certames, podem surgir mais barreiras, no sentido de que, uma vez que
estas melhorias nao foram previstas ou instaladas, desde o planejamento e execuc¢ao
do projeto, sera necessario a criagdo ou demolicdo de instalacdes, e/ou, a substituicdo
de equipamentos ou componentes ja adquiridos, o que gera, em certa medida, o mal
uso dos recursos publicos para a realizacdo da intervencdo em si, e, ainda assim,
adicionalmente, os custos ambientais, econémicos e sociais da nao existéncia da

intervencdo ou instalacdo desde o inicio da fase de utilizagdo do empreendimento
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envolvido.

Outras desvantagens a implementacdo de instalacbes promotoras de
sustentabilidade na fase de ocupacao das edificacdes se configuram na necessidade
de desocupar o espaco, paralisar as atividades que antes eram desenvolvidas ali, ou
remaneja-las para outro espaco, e, por vezes, também realizar a retirada de mobiliario
do ambiente.

Além disso, as modificacdes realizadas demandam a atualizacdo do
levantamento cadastral da edificacdo, a elaboracédo das planilhas orcamentarias das
obras ou servicos envolvidos, e, tendo em vista que, quanto mais se posterga a
licitacdo e contratacdo de uma obra ou servico, o preco dos insumos e da mao de obra
em questdo podem subir de um periodo para outro, tornando, assim, ocasionalmente,
a aquisicdo mais onerosa para a instituicdo, de modo que isso, também, pode dificultar
sua aquisicao.

De todo modo, para as duas situagbes, seja projetar edificacdes novas ou
adequa-las na fase de ocupacdo com a finalidade de atender ao maximo de critérios
necessarios para a promocao de sustentabilidade, qualquer que seja a sua dimensao,
0 treinamento e capacitagdo do corpo técnico dos 6rgaos, responsaveis pela
execucao dos projetos e da realizacao das fiscalizagbes dos contratos em andamento,
faz-se de extrema importancia para a implementacgéo e consolidagdo do desempenho
sustentavel das edificacdes dentro dos processos de construcdo, ampliacéo, reforma
€ manutencao.

Os Quadros 6 e 7 mostram um resumo das unidades analisadas, em termos
de sustentabilidade ambiental, sob a 6tica da IN 01/2010, bem como os critérios que
sao por estes atendidos, conforme a ordem numérica e das unidades correspondentes
listadas abaixo. Em primeiro lugar, serdo analisados os critérios cujo objetivo € 0
aproveitamento energético, e, depois os critérios que objetivam o aproveitamento da

agua, a utilizacao de materiais, e, da rastreabilidade da madeira.



138

Quadro 6 — Unidades analisadas sob a 6tica da IN 01/2010, cujos critérios objetivam o aproveitamento energético

1.Uso de 6. Uso
equipamentos 5 Uso de exclusivo de 8. Sistema de
Unidade de climatizagdo | 2.Automagdo | 3. Projeto sénsores [dmpadas 7. Captacédo medigao
. ) mecanica, dailuminacéo de 4.Interruptores de fluorescentes de energia individualizado
Administrativa apenafs aonde do prédio iluminacao presenca I e_d,e. solar de consumo de
or uminérias energia
indispensavel eficientes
Reitoria X X X X
Campus
_ X X X X
Petrolina
Campus Zona
X X X X X
Rural
Campus Santa
) X X X X
Maria
Campus
o X X X X
Ouricuri
Campus
_ X X X X
Salgueiro
Campus
X X X X
Floresta
Campus Serra
X X X X

Talhada

Fonte: Elaboragéo prépria (2022)
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Observa-se, pelo Quadro 6 que, em todas as unidades, as edificacdes em fase
de utilizagdo necessitam de investimentos em termos de automacgé&o da iluminacéo e
de uso de sensores de presenca, e, que, estas iniciativas ja poderiam ser integradas
aos projetos de iluminacdo. A efetivacdo destas acdes contribuiria a reducédo do
consumo de energia elétrica, independentemente da conscientizacdo dos usuarios
das edificagobes.

A utilizacao de interruptores para acionamento de luminarias nos ambientes,
embora demarcado para todas as edificacdes das unidades, tem, como excec¢ao, 0s
Ginasios dos campi que, conforme averiguado in loco, sdo acionados diretamente dos
disjuntores, devido a poténcia das luminarias utilizadas requererem este tipo de
acionamento.

Do mesmo modo, quanto a implementacdo de sistema de medicao
individualizado de consumo de energia, € necessario avaliar e implementar a sua
aplicabilidade para as contratacdes de futuras obras de edificacbes novas, ou de
benfeitorias nas edificacfes ja existentes, tendo em vista a sua aplicabilidade apenas

na unidade da Reitoria, e, em algumas edificacdes especificas do campus Zona Rural.
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Quadro 7 — Unidades analisadas sob a 6tica da IN 01/2010, cujos critérios objetivam o aproveitamento da agua, a utilizacdo de materiais, e,
rastreabilidade da madeira

i 13. Utilizac&o de materiais ~
9. Sistema de ) ] ] 14. Comprovacao da
s . 11. Sistema de gue sejam reciclados, . )
) medicao 10. Sistema ] . origem da madeira a
Unidade o ) . tratamento de | 12. Aproveitamento reutilizados e .
o . individualizado | dereuso de i . o ser utilizada na
Administrativa i efluentes da dgua da chuva biodegradaveis, e que .
de consumo de agua } execuc¢ao da obraou
. gerados reduzam a necessidade de i
agua . servigo
manutenc¢ao
Reitoria X X
Campus Petrolina X
Campus Zona X
Rural
Campus Santa
_ X X X
Maria
Campus Ouricuri X X
Campus Salgueiro X
Campus Floresta X
Campus Serra X X X
Talhada

Fonte: Elaboracgéo prépria (2022)
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Conforme pode-se observar no Quadro 7 acima, destaca-se a possibilidade,
mediante a viabilidade técnica e econdmica, de implantacdo de sistemas de reuso de
aguas cinzas em todas as unidades, bem como de sistema de aproveitamento de
aguas pluviais para as demais unidades, ja que, esse sistema ja existe nos campi
Santa Maria e Serra Talhada, sendo esta, uma préatica recomendada em determinadas
regibes brasileiras, como € o caso da regido semiarida do sertdo nordestino,
atentando-se ao seu devido dimensionamento conforme o regime pluviométrico.

Assim, ainda no que se refere aos critérios da IN 01/2010 cujo objetivo é o
aproveitamento da &gua, conforme o Quadro 7, nas edificacbes objeto das
contratacdes analisadas do IFSertdoPE, também ndo foi observado a implementacéo
de sistema de medicéo individualizado de consumo de agua.

Entretanto, no que diz respeito a implementacdo de sistema de tratamento de
efluentes gerados, observou-se a sua implementacédo nas obras de construgcéo dos
campi Santa Maria e Serra Talhada. Ja no campus Ouricuri, também houve a
execucdo de uma ETE, visando o tratamento dos efluentes gerados nestas
edificacdes.

Desta feita, resta a essa pesquisa a sugestdo de implementacdo destes
sistemas de tratamento de efluentes gerados, nos demais campi, especialmente no
que se trata de novos projetos, bem como, investir, caso haja viabilidade técnica e
econbmica, na implementacao de sistemas de aproveitamento da agua da chuva e de
aguas cinzas nas unidades em fase de utilizacédo da Instituicdo analisada.

Acerca das edificagbes em fase de utilizacdo, pode-se sugerir, por exemplo,
praticas baseadas no reiso em atividades para fins educacionais, como por exemplo,
nos ambientes de laboratérios, nos quais existem destiladores, pois, para 0 processo
de destilacdo da agua, esta envolvido perdas de agua elevadas, conforme apontado
por Silva (2004). O conjunto dessas praticas podem ser introduzidas, por exemplo, a
partir da implementacdo de PCA ou PCRA que podem ser introduzidas no ambito da
gestédo de cada campus do IFSertaoPE.

Desse modo, sugere-se também, no que se trata da utilizagdo de materiais, 0
emprego daqueles que sejam reciclados, como é o caso, por exemplo, da utilizagéo
de madeiras de demolicdo, dando-se nesse caso especifico, uma segunda utilidade
as portas de dimensGes menores que 90 (noventa) centimetros que vem sendo

retiradas para dar lugar as portas consideradas mais acessiveis.



142

Concernente ao critério que aborda a questéo da rastreabilidade das madeiras,
que, conforme o Quadro 7 observa-se que esta néo foi praticada nas contratacdes
analisadas. Assim, recomenda-se, que, as pecas componentes dos processos das
proximas licitacbes mencionem a obrigatoriedade dos entes contratados para a
execucao das obras e servigos, que, observem todos os requisitos de sustentabilidade
ambiental constantes na IN 01/2010, bem como, faz-se necessario o treinamento dos
profissionais envolvidos nesses processos, no sentido de atentarem-se a esta
especificacao, e, exigindo-a, quando preciso.

De maneira similar, a Figura 99 mostra um grafico contendo a evolug¢éo ao
atendimento dos critérios de sustentabilidade ambiental da IN 01/2010, que foram
observados nas contratacdes analisadas, ao longo do tempo. Os anos que nao
entraram nesta na analise foi em razédo, ou, de ndo terem havido contratacées naquele
ano, ou, em razao de nao terem aplicabilidade nos critérios em questdo no gréafico
abaixo, como é o caso, por exemplo, da contratacdo que envolveu a construcao de
cerca no campus Salgueiro, e, a construcdo de muro no campus Petrolina.

As contratacdes que envolveram aplicabilidade para todos os campi, e, em
razdo, também, da sua especificidade, como, é o caso das sinas fotovoltaicas e da
manutencdo predial, ambas iniciadas em 2020, sendo também, as Unicas
contratacdes realizadas no referido ano, do mesmo modo, ndo entraram na tabulacéo

dos dados que geraram o gréafico apresentado na Figura 98.

Figura 98 — Evolugdo ao atendimento dos critérios da IN 01/2010, observados nas
contratagdes analisadas, ao longo do tempo
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Fonte: Elaboracgéo prépria (2022)
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Pode-se observar, pelas cores da legenda das curvas geradas, que o critério
que trata do uso de equipamentos de climatizacdo mecanica apenas onde for
indispensavel, e, o que trata do uso exclusivo de lampadas fluorescentes e de
luminarias eficientes apresentaram 0s mesmos quantitativos de ocorréncia nas
contratacdes, de modo que, a curva do ultimo critério mencionado se sobrepbs a
primeira.

Também, pode-se concluir, a partir das curvas do grafico, que, ocorreu uma
queda na evolucdo do atendimento aos critérios relacionados a promocdo da
sustentabilidade ambiental que foram identificados nas contratacdes analisadas, ao
longo do periodo em questdo. Entretanto, deve-se ressaltar que a evolucéo da curva
também pode ser afetada pela quantidade de contratos que foram celebrados para o
atendimento das demandas por obras e servi¢cos na Instituicao.

A partir das informacdes apresentadas nos resultados, pode-se observar, que,
para o pleno atendimento da IN 01/2010 no que se refere aos critérios cujo objetivo é
0 aproveitamento energético, as medidas atendidas nas edificac6es foram as que se
referem ao uso de equipamentos de climatizacdo mecéanica apenas aonde iSso seria
indispensavel, uso de interruptores em todos os ambientes e uso exclusivo de
lampadas fluorescentes e de luminérias eficientes, como as do tipo led, por exemplo,
e, sistema de medicdo individualizada ou setorizada, como foi o caso de duas
contratacdes de obras em edificacdes pertencentes ao campus Zona Rural.

Ainda no tocante a geracao prépria de energia elétrica, a qual atende uma de
parte da demanda por eletricidade nos campi do IFSertdoPE, pode-se avaliar técnica,
e, economicamente, para fins de contratagdes futuras da instituicdo, a possibilidade
do aumento da poténcia gerada, a partir da instalacdo de mais placas, a fim de que, a
geracado de eletricidade seja elevada, ainda mais préximo da demanda atual, tendo
em vista o grande potencial energético de geracdo de energia elétrica a partir da
incidéncia solar da regido do sertdo nordestino. Tal medida, apesar de envolver o
investimento inicial, reduziria 0s recursos necessarios ao custeio das unidades.

Especificamente em termos do contrato de manutencéo predial, que abrange
todas as unidades da instituicdo, neste estudo, as principais adequac¢des com a
finalidade de promover a sustentabilidade ambiental, vem sendo no sentido de
adequar os equipamentos para 0s pontos de consumo de 4gua para aqueles que se

classificam como economizadores. Assim, recomenda-se que, para 0S projetos
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futuros, as planilhas orcamentérias j& prevejam esses equipamentos para a fase de
construcdo, pois, dessa forma, o consumo de 4gua sera mais racional desde o inicio
da utilizacéo das edificacdes novas.

No ambito das instalacfes elétricas, recomenda-se, tanto para as instalacdes
novas como aquelas em uso, que seja dado preferéncia, sempre que possivel, por
deixar eletrocalhas aparentes e ndo embutidas em forros, a fim de facilitar a sua
manutenibilidade, bem como, em termos de iluminacao, utilizar, preferencialmente,
luminarias com lampadas led, tendo em vista a maior vida Util, se, comparadas com
os demais tipos de lampadas disponiveis no mercado.

Sobre a acessibilidade, embora haja diversos avancos institucionais no sentido
de tornar os espacos internos e externos dos campi cada vez mais acessiveis,
especialmente nos ambientes sanitarios, ainda percebe-se a necessidade de
implementar, nos espacos internos das edificacbes dos demais campi, como a
exemplo que foi realizado no campus Petrolina e campus Petrolina Zona Rural,
instalacdes mais especificas, como, por exemplo, bebedouros acessiveis, rebaixo de
bancadas em espacos onde ocorrem atendimento ao publico.

No que concerne a comunicacgao visual dos campi, como a exemplo do que foi
implementado na Reitoria e no campus Ouricuri, recomenda-se a contratacdo destes
servicos aos demais campi, tendo em vista a grande relevancia da instalacdo destes
itens nas demais unidades tanto para fins de auxiliar pessoas com baixa visdo ou
cegas, como para facilitar a locomocédo e localizacdo de todos os usuarios das
edificacoes.

Além disso, h& a necessidade da implementacédo das guias de balizamento que
deveriam ser executadas concomitante as estruturas de acesso ja existentes nas
unidades do IFSertdo PE, ou seja, nas rampas e escadas, onde observa-se a
instalacdo de guarda-corpos e corrimaos, sem a referida guia. Assim, para o pleno
atendimento da NBR 9050/2020, € necessario a previsdo da execucao deste
componente nas estruturas existentes bem como nas que ainda serdo executadas ou
adequadas.

A realizacdo deste trabalho permite a gestdo do IFSertdoPE enxergar as
iniciativas de promocéao de sustentabilidade que foram planejadas no seu PDI, e, que,
foram ou vem sendo implementadas. Dessa forma, de posse destas informacdes, sera

possivel que a gestdo da instituicdo tenha essa visdo geral do seu cenéario das
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edificacbes no momento atual, o que, possibilitara o planejamento e a tomada de
decisdes em termos do que serd priorizado para as proximas acfes visando o seu
desenvolvimento institucional de maneira mais sustentavel.

A partir desta identificacéo inicial, por meio de levantamento de quais medidas
ja vem sendo tomadas no sentido de melhorar o desempenho ambiental e social das
edificacoes do IFSertdoPE, por meio das contratagcbes de obras e servicos de
engenharia, cada vez mais séo transpostos 0s entraves pertinentes ao avancar deste
processo, 0 que, permitira, de maneira gradual, a incorporacdo de outras medidas,

resultando, assim, em cada vez mais ganhos no que concerne a promoc¢ao de

sustentabilidade nas edificagfes da instituicdo dada a relevancia deste tema.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo principal desse estudo foi identificar quais as iniciativas voltadas a
promocdo de sustentabilidade se fazem presentes nas edificacbes em fase de
utilizacdo na Reitoria e nos campi do IFSertdoPE a partir dos critérios de
sustentabilidade ambiental estabelecidos pela IN 01/2010 do MPOG, bem como,
identificar as iniciativas voltadas a promocao de sustentabilidade nas edificacdes dos
campi do IFSertdoPE, na sua perspectiva social, em atendimento as normas de
acessibilidade para as edificacdes.

Diversos estudos ressaltam a importancia de que as edificacdes sejam
concebidas, desde o projeto, de modo a levar em consideragdo a minimizacao de
impactos socioambientais durante a sua fase de utilizacdo. Além disso, as obras e
servicos de engenharia, no ambito das licitacdes e contratacbes publicas, precisam
se adequar a legislacdo vigente, tendo em vista a crescente necessidade de
atendimento a critérios que visam, ndo somente a promocdo da sustentabilidade
ambiental, como a social também.

Entretanto, mesmo naquelas instalacdes, em fase de utilizagdo, nas quais nao
houve, inicialmente, a preocupacdo com a promocéo de sustentabilidade, alteracdes
advindas da necessidade de ampliagbes, reformas e manutengdes prediais podem
trazer contribuicdes em termos de promocéao da sustentabilidade ambiental e social.

As principais iniciativas identificadas voltadas a conservacdo e consumo
racional da agua foram a execucéao de sistema de tratamento de efluentes nos campi
Santa Maria e Serra Talhada, e, a instalacéo de Estacdo de Tratamento de Esgoto no
campus Ouricuri.

A literatura apresentada, assim como, a IN 01/2010, também, trazem as
instalacdes de reldso de aguas cinzas como critérios aplicaveis para o alcance de
sustentabilidade ambiental quanto ao objetivo de aproveitamento da agua. Entretanto,
nas contratacdes analisadas, ndo foram identificadas instalacdes dessa natureza.

Desse modo, no tocante a outras solu¢des vidveis de iniciativas voltadas a
promocéo de sustentabilidade para as edificacdes em fase de utilizagéo, destaca-se
a possibilidade de implantacéo de sistemas de reaproveitamento de aguas pluviais,
pratica recomendada e necessaria em determinadas regides brasileiras, como € o

caso da regido semiarida do sertdo nordestino, atentando-se ao seu devido
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dimensionamento conforme o regime pluviométrico.

Também, por meio do contrato de manutencéo predial vem sendo realizadas
as substituicbes de torneiras comuns por aquelas de acionamento por pressao com
fechamento automatico, troca de vasos sanitarios comuns pelos de duplo
acionamento de descarga, bem como a substituicdo de véalvulas de acionamento
individual por pressédo e fechamento automatico para os mictérios, no tocante as
intervencdes nas edificacdes em fase de ocupacao.

De fato, o proprio contrato de manutencdo predial ja atende a objetivos
sustentaveis, tendo em vista o atendimento a todas as unidades da instituicao, e
realizando, entre outros servigos, o atendimento a chamados de carater urgente,
inerentes a vazamentos de agua potavel bem como a revisdes ou correcdes de
instalacdes elétricas em mal funcionamento.

No tocante ao consumo racional de energia elétrica nas edificacbes alvo das
contratacdes analisadas, além de se otimizar o uso, por meio, por exemplo, da
instalacdo de interruptores para todos os ambientes das edificacdes e de luminarias
fluorescentes e daquelas do tipo led, ainda, ha a geracao propria de energia elétrica,
para atendimento de parte da demanda, em todos os campi do IFSertdoPE, com
excecdo da Reitoria, por meio da instalacao de placas solares (fotovoltaicas).

E relevante que, nas execucbes de obras, ampliacdes, reformas e
manutenc¢des, para o caso especifico das instalacdes portas e de outros servicos que
utilizam madeira como insumo, como, por exemplo, a troca de trama de telhado, a
origem dessa madeira seja comprovada, junto as empresas contratadas, pois, a
constatacao da origem das madeiras utilizadas é objeto de critério de sustentabilidade
ambiental conforme trazido na IN 01/2010.

No que se refere, ainda, ao critério, cujo objetivo € a utilizacdo de materiais
mais sustentaveis nas obras e servicos de engenharia, segundo a IN 01/2010, foi
observado, nas contratacdes do IFSertaoPE, essencialmente, o cuidado na escolha
de insumos e servigos que primam pela durabilidade dos mesmos, o que, contribui no
sentido de reduzir a necessidade de realizacdo de periddicas manutengbes nas
edificacoes.

Quanto aos critérios, cujo objetivo € o aproveitamento da agua, destaca-se a
possibilidade, mediante a viabilidade técnica e econb6mica, de implantagcdo de

sistemas de relso e de reaproveitamento de aguas pluviais em todas as unidades,
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sendo esta Ultima, uma prética recomendada e necessaria em determinadas regides
brasileiras, como é o caso da regido semiarida do sertdo nordestino, atentando-se ao
seu devido dimensionamento conforme o regime pluviométrico.

Os critérios de sustentabilidade ambiental na aquisicdo de bens, contratacéo
de servigcos ou obras pela administracdo direta, autarquica e funcional, fornecidos por
meio da IN 01/2010, apesar de direcionar solugcbes, permite aos envolvidos na
execucao dos projetos e das obras, ampliacdes ou reformas, desenvolver um escopo
de acBes com objetivo de reduzir o impacto ambiental ao escolherem sistemas e
técnicas construtivas menos agressivas e mais eficientes ao meio ambiente, ou seja,
se configura como um instrumento para tomada de decisdo dos gestores publicos.

Todavia, um dos grandes impasses para a implementacdo de iniciativas
promotoras de sustentabilidade, desde a fase de projeto das edificacbes para o
atendimento dos servicos publicos, € a escassez de recursos financeiros que é
disponibilizado pelo governo Federal, pois, a limitagdo do teto orgamentario liberado,
por vezes, implica na tomada de decisdo dos gestores publicos no sentido, de,
também limitar aquilo que poderia ser incrementado as edificagbes no tocante a
promocdo da sustentabilidade, pelo fato de requerem um custo inicial, que, num
primeiro momento, apenas pode ser visto como um investimento adicional, o qual,
poderia ser adiado para uma outra oportunidade. Isso destaca, justamente, a
importancia do comprometimento da alta administracdo com a tematica.

Sendo assim, um grande desafio na promocdo da sustentabilidade nas
contratagbes publicas, e, da instituicdo analisada neste trabalho, é a limitacé@o
orcamentaria, pois, normalmente, o estabelecimento de um teto maximo para o valor
final da obra ou servico afeta diretamente na decisdo daquilo que sera incluido ou
removido para a fase de execucédo de um dado projeto, o que, pode ir de encontro a
implementacgéo de medidas promotoras da sustentabilidade nas edifica¢des utilizadas
na prestacao do servico publico.

O uso de métodos e critérios de avaliagdo da sustentabilidade ambiental € uma
inovacao e um caminho progressivo a se percorrer no processo de projeto e execugao
dos empreendimentos de edificagcbes com melhor desempenho. Esta sensibilizacéo,
bem como, a exigéncia legal sobre as questdes ambientais e sociais, embora ainda
de maneira incipiente, representam um novo paradigma para as edificacOes,

especialmente, para aquelas para fins de prestacdo do servigo publico.
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Associar a implantacdo de medidas que contribuem a sustentabilidade das
edificacdes, desde o planejamento das construgbes novas, tendo em vista a
otimizacao da utilizacdo de recursos naturais e a acessibilidade destas durante a sua
fase de ocupacao, constituiria o melhor cenério, tendo em vista que, projetar as
edificagbes, ja tendo em vista atender a estes critérios, prova-se mais
economicamente vidvel do que introduzir alteracdes em instalacdes que ja se
encontram em fase de utilizacao.

Por outro lado, a implementacéo das iniciativas, configura-se um treinamento,
na prética, dos servidores que compdem o setor de engenharia, seja na projecdo ou
fiscalizacdo da execucdo destas medidas quando da sua contratacdo. Com isso,
passa a ser construido, na instituicdo analisada, uma cultura organizacional cada vez
mais forte, a qual, somente podera existir, uma vez que o processo de implementacao

de medidas que promovem o desenvolvimento sustentavel das edificagcdes € iniciado.
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APENDICES

APENDICE A - RELACAO DAS OBRAS DE CONSTRUCAO E DE REFORMAS DO
IFSERTAOPE NO PERIODO DE 2014-2020

Relac&o das obras de construcgéo, reformas e manutencéo do
IFSertdoPE no periodo de 2014-2020

Ano Municipio/UF Objeto
inicio
Santa Maria da . )
1 2014 ] Construcdo do Campus Santa Maria da Boa Vista
Boa Vista/PE
2 2014 Petrolina/PE Construcao e Reformas de Espacgos Esportivos
3 2014 Serra Talhada/PE Construcao Campus Serra Talhada
4 2016 Salgueiro/PE Construcao de Cerca Externa do Campus Salgueiro
5 2017 Petrolina/PE Construcao de 200 metros de Muro no Campus Petrolina-PE
6 2017 Salgueiro/PE Construcao da Quadra Poliesportiva no Campus Salgueiro
7 2017 Ouricuri/PE Construcao da Quadra Poliesportiva no Campus Ouricuri
8 2017 Petrolina/PE Construcao de Salas de Professores e Reforma de Banheiros
9 2017 Ouricuri/PE Conclusao e Ampliagdo do Campus Ouricuri
10 2017 Floresta/PE Construcao de Quadra Poliesportiva no Campus Floresta
11 2017 Petrolina/PE Reforma da Residéncia Estudantil Campus Petrolina-Zona Rural
12 2018 Petrolina/PE Construcao de Auditério do Campus Petrolina
13 2018 Petrolina/PE Adequacao de Imoével Para Sede da Reitoria do IFSertdoPE
14 2018 Petrolina/PE Reforma da Quadra Poliesportiva Campus Petrolina Zona Rural
15 2018 Petrolina/PE Acessibilidade e Comunicagéo Visual do Campus Petrolina
16 2018 Ouricuri/PE Reforma de Prédio Anexo do Campus Ouricuri
17 2020 Todos os Campi Usinas Geradoras de Energia Fotovoltaica
Contratagdo de empresa para prestagdo servicos de engenharia
18 2020 Todos os campi com fornecimento de materiais, m&o de obra e equipamentos para
manutencao predial da Reitoria e dos campi do IFSertaoPE
) Confecgéo e instalacdo de material institucional de indicagdo e
19 2021 Petrolina/PE o o .
Acessibilidade da Reitoria do IFSertaoPE
] Implantacdo de acessibilidade nos blocos Administrativo,
20 2022 Petrolina/PE . .
laborat6rio e salas de aula do Campus Petrolina Zona Rural

Fonte: Elaboracdo prépria, por meio de dados extraidos do site do IFSertdoPE (2022)




